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Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
UNIDAD AZCAPOTZALCO

18 de enero de 2022

H. Consejo Divisional
Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

La Comisidn encargadade larevision, registro y seguimiento de los proyectos, programas
y grupos de investigacion, asi como de proponer la creacion, modificacién, seguimiento
y supresion de areas de investigacion, para su tramite ante el 6rgano colegiado
correspondiente, da por recibido el Segundo Reporte del Proyecto de Investigacion N-437
titulado “Temas de Aprendizaje del Disefio de Apoyo de la Tecnologia de corte laser y de
Modelizaciéon Fisica Tridimensional”, el responsable es el Mtro. Daniel Casarrubias Castrejon,
adscrito al Programa de Investigacion P-057 “Desarrollo de Productos a través del estudio de los
modelos de ensefianza aprendizaje y experiencias multifactoriales relacionados con las
disciplinas del disefio”, que forma parte del Grupo de Investigacion “Materiales y Medios
Educativos”, presentado por el Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion.

Los siguientes miembros estuvieron presentes en la reunién y dieron por recibido el Segundo
Reporte: Dr. Luis Jorge Soto Walls, Mtra. Monica Elvira Gomez Ochoa, Mtra. Karla Maria
Hinojosa De la Garza, Alumna Paola Isabel del Carmen Vives Robledo y el Asesor Mtro. Luis
Yoshiaki Ando Ashijara.

Atentamente
Casa abierta al tiempo
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Coordinadora de la Comision
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Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Ciudad de México a 3 de enero de 2022
PyTR/002/2022

Mtro. Salvador Islas Barajas

Presidente del H. Consejo Divisional
Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio
Universidad Auténoma Metropolitana
Unidad Azcapotzalco

Presente

Por medio de la presente le envio un cordial saludo y aprovecho para presentar el 2do. Informe
del Proyecto de Investigacion N-437 “Temas de Aprendizaje del Disefio de Apoyo de la
Tecnologia de corte laser y de Modelizacién Fisica Tridimensional”, el responsable de este
proyecto es la Mtro. Daniel Casarrubias Castrejon

Sin otro particular, quedo a sus 6rdenes para cualquier aclaracion al respecto

Atentamente,
Casa abierta al tiempo

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderén
Jefe del Departamento de Procesos y
Técnicas de Realizacion

Division de Ciencias y Artes para el Disefio



15 de diciembre de 2021

DR. EDWIN ALMEIDA CALDERON

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion

PRESENTE

Estimado doctor Almeida, por medio de la presente me permito solicitarle el llevar a cabo los
tramites correspondientes ante el H. Consejo Divisional relativo al segundo informe de
investigacion del proyecto denominado: “Temas de Aprendizaje del Disefio con Apoyo de la
Tecnologia de Corte Ldser y de Modelizacion Fisica Tridimensional”, registrado ante dicho

Consejo con nimero N -437.

Se anexa en el informe el avance que se tiene a la fecha en relacidn con la investigacion, el cual

corresponde al 85%. Asi mismo, se integra el calendario con las actividades que habran de

realizarse para la conclusién del proyecto.

Sin otro particular por el momento, quedo a sus drdenes para cualquier aclaracion al respecto.

Atentamente
“CASA ABIERTA AL TIEMPO”

MTRO. DANIEL CASARRUBIAS CASTREJON
Responsable del Grupo de Investigacion
Materiales y medios educativos

c.c.p. archivo
c.c.p. integrantes del proyecto



TEMAS DE APRENDIZAJE

DEL DISENO
CON APOYO DE LA TECNOLOGIA DE

CORTE LASER
Y DE

MODELIZACION FISICA
TRIDIMENSIONAL

Universidad Autbnoma Metropolitana
Unidad Azcapotzalco
Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacién
Departamento de Medio Ambiente
Diciembre 2021

“2°. REPORTE DE INVESTIGACION
PROYECTO N-437

Responsable:
Mtro. Daniel Casarrubias Castrejon

Participantes:

Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
Grupo de Investigacion Materiales y Medios Educativos
DI. Javier Bravo Ferreira
Mtro. Rafael Villeda Ayala

Departamento de Medio Ambiente
Area de Factores del Medio Ambiente Atrtificial y Disefio
MDI. Maria Georgina Aguilar Montoya
DI. Martha Patricia Ortega Ochoa
DI. Juana Magdalena Vallejo Cabrera



AVANCE DE LA INVESTIGACION

Objetivo General

e Investigar las practicas académicas de alumnos y profesores, que ocurren en las
actividades de ensefanza del disefio cuando son apoyadas por un equipo digital de
modelizacion tridimensional como el corte laser y la impresion por filamento.

Objetivos Especificos

e Estudiar las formas en que sus usuarios se aproximan al aprendizaje y uso de la
tecnologia digital de modelizacion tridimensional.

e Organizar las etapas, experiencias, habilidades y destrezas involucradas en la
ensefianza y el aprendizaje de la tecnologia digital de modelizacién tridimensional.

e Definir las normas y mecanismos para el uso de la tecnologia digital de modelizacién
tridimensional en el ambito académico de CYAD Azcapotzalco.

e Promover la actualizacion de los profesores de disefio en el manejo de la tecnologia
digital de modelizacién tridimensional.

PLAN DE TRABAJO

1. Investigacion bibliogréafica y electrénica

2. Investigacioén practicas académicas, normas y equipamiento en otras instituciones

3. Anadlisis de practicas y modos de uso del corte laser del Taller de Docencia en Modelos y
Maquetas

4. Capacitacion en la operacion de algunos sistemas digitales de modelizacion tridimensional

5. Discusién sobre el empleo didactico de otros tipos de sistemas digitales de modelizaciéon
tridimensional

6. Disefio y desarrollo de materiales didacticos, prototipos y otros productos

7. Discusién y redaccién de normas, reglamentos de uso y operacion para diversos tipos de
sistemas digitales de modelizacion tridimensional

8. Conclusion de reflexiones y redaccion de informes y documentos finales.



PLAN DE TRABAJO / N-437

2021 2022
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Investigacion
bibliogréfica y electrénica

Investigacion practicas
académicas, normas y
equipamiento en otras
instituciones

Andlisis de préacticas y
modos de uso del corte
laser del Laboratorio de
Docencia en Modelos y
Maquetas

Capacitacion en la
operacion de algunos
sistemas digitales de
modelizacion
tridimensional

Discusion sobre el
empleo didactico de otros
tipos de sistemas
digitales de modelizacion
tridimensional

Disefio y desarrollo de
materiales didacticos,
prototipos y otros
productos

Discusion y redaccion de
normas, reglamentos de
uso y operacién para
diversos tipos de
sistemas digitales de
modelizacion
tridimensional

Conclusion de
reflexiones y redaccién
de informes y
documentos finales

e Todas las actividades planeadas se han trabajado en forma paralela, obteniendo
resultados parciales. Segun se muestra en la gréafica se tiene un avance del 85%
en las tareas de esta investigacion a la fecha.



Avances del Proyecto

Practicas Académicas de Otras Instituciones

Equipo de Laboratorio: Planos Anatomicos y Maniquies para Estudios
Ergonémicos

. Modelo Didéactico: Memorama de Iconografia sobre Discapacidad de
Apoyo a las Dinamicas o Talleres de Sensibilizacion

. Modelo Didéactico: Rompecabezas sobre Discapacidad de Apoyo a las
Dindmicas o Talleres de Sensibilizacién

. Curso y Material Didactico para la Ensefianza del Corte Lasery la
Modelizacion 3D.



A. PRACTICAS ACADEMICAS EN OTRAS
INSTITUCIONES

Parte del trabajo de investigacion es el recuperar informacion sobre las practicas
académicas en otras instituciones, sobre el manejo de sus areas de modelizacion
tridimensional, principalmente los que estan dedicados al apoyo de la carrera de
arquitectura, pero también al disefio en general. Es importante para nosotros establecer
algunos elementos comparativos en relacion a nuestras propias practicas institucionales,
para poder estimar el grado de certeza en el que trabajamos cotidianamente. Por supuesto
gue nuestra practica se ha mostrado funcional hasta la fecha, pero el conocimiento de
otras realidades puede darnos nuevas estrategias de trabajo que pudieran ser retomadas,
en aras de aprovechar al maximo los recursos y las herramientas digitales con que cuenta
nuestra institucion y nuestra Division en particular.

La exploracién de otros ejercicios académicos se ha realizado por medio de
informacion publica que aparece en diversos sitios de la red por parte de algunas
instituciones, como la Universidad Iberoamericana (Campus Santa Fe), o el FabLab de la
Universidad de los Andes en Colombia. También se han podido hacer visitas la FabLab de
la UANL en Monterrey, asi como a la Universidad Técnica de Berlin en Alemania. Se tuvo
asi misma la oportunidad de conocer las instalaciones de la Escuela Nacional
Superior de Arquitectura de Grenoble y a la Escuela Nacional Superior de Arquitectura en
Toulouse, ambas en Francia.

Los temas que se han podido considerar a partir de obtener informacion de estas
instituciones, tienen que ver con la cantidad y calidad de su equipamiento digital, por
ejemplo. Pero también se han podido observar con que otras maquinarias y equipamiento
de taller es que cuentan. Importante también ha sido ver la cantidad de espacio e
infraestructura con que cuentan para el desarrollo de las practicas y tareas de laboratorio o
taller. De suma importancia también ha sido el conocer cual y como es su practica
académica, como participan los estudiantes, profesores y personal de apoyo técnico. Las
normas y reglamentos de trabajo también son de interés para esta investigacion, pues
redundan en temas como la seguridad, cuidado de los equipos, ai como en los costos y
financiamiento de la operacion de laboratorios y talleres involucrados en la materializaciéon
analoga y digital de los proyectos académicos.

Describimos a continuacion dos de las instituciones visitadas: la UTB y la ENSAG.



TECHNISCHE UNIVERSITAT BERLIN

1. La Technische Universitat Berlin, (Universidad Técnica de Berlin o UTB),
fundada en 1879, es una de las universidades publicas mas grandes de
Alemania de tipo técnico, que imparte licenciaturas y posgrados. Se visito el
Taller de Modelos que se encuentra ubicado en un conjunto de edificios
universitarios en la parte occidental de Berlin, en medio de la ciudad por asi
decirlo, pues no constituye lo que en general se conoce como exactamente
una “ciudad” universitaria.

2. El modelo de trabajo de ésta area de la UTB es tipo taller de apoyo y servicio
a la docencia. El Taller de Modelos (Modelbau), se encuentra en un nivel -1
del edificio de la Escuela de Arquitectura, con una pequefia plaza exterior,
bien iluminado y ventilado. Cuenta con equipo de extraccién de polvos y
vapores, agua corriente y por supuesto calefaccion para el invierno. El taller
cuenta con un anexo en el primer piso donde se encuentra maquinaria para
trabajar metales laminados, como roladora, dobladora, cortadora y
sandblasteadora, aunque realmente no ofrece servicio de mesas de trabajo.

3. El Taller propiamente dicho es un area continua, 140 metros cuadrados, con
unas divisiones dedicadas a un pequefio almacén de materiales y a una
oficina técnica. Por la cantidad de equipos y maquinaria, podrian trabajar muy
apretadamente 12 a 15 personas, personal técnico y profesores incluidos, en
el espacio que no es ocupado por el equipamiento. En términos de espacio
podemos concluir, que el espacio es bastante limitado y se tienen que
observar con mucho cuidado las medidas de seguridad y el orden en el lugar,
al realizar practicamente cualquier maniobra de trabajo, pues en realidad es
un piso o sétano de un edificio, pero no tiene la espacialidad de un taller
propiamente dicho, por sus alturas y amplitud que se requeririan. Por lo tanto,
realmente acuden pocos estudiantes a realizar sus modelos al sitio, la
mayoria acude a habilitar sus materiales Unicamente.

4. En cuanto al equipamiento ya hemos indicado que se cuenta con equipo para
trabajar metal laminado, aunque en un espacio separado. El equipo anterior
se complementa ya propiamente en el Modelbau, con torno, fresadora y
taladro de piso, todos ellos mecéanicos. El equipamiento se complementa con
magquinaria para trabajar madera como sierra de mesa, sierra ingleteadora,
sierra cinta y lijadora. Para el trabajo a escala el taller cuenta con sierra
caladora, mini sierra, mini taladro de mesa, cortadora térmica de espumados
plasticos. Existen también equipo auxiliar como esmeril, tornillo de banco,



aspiradora y por supuesto herramientas de mano para cualquier labor. No
pudimos observar termo formadora, ni cabina de pintado o area para
acabados en el sitio.

En cuanto al equipamiento digital, podria considerarse ciertamente limitado,
pues el Modelbau de la UT Berlin cuenta solamente con un router CNC
grande (122 x 244 cm), también con una modeladora sencilla (60 x 80 cm).
Existe una sola cortadora laser mediana de 60w y ya con unos afos de
antigiiedad. No tiene el taller ninguna impresora 3D, de ningun tipo. Los
programas mas usuales para su trabajo son el ArchiCad, Rhino y
Grasshopper.

La operacion del Taller es limitada para el trabajo de los alumnos en el sitio,
pues se trabajan principalmente proyectos seleccionados por su relevancia
académica. El uso del equipo digital no ocurre como practica completa por
parte de los alumnos, pues estos son responsables de enviar su trabajo en
archivos digitales, formarse en la lista de espera y presentarse el dia y hora
de su turno para ver como los responsables trabajan sus archivos.

En cuanto al financiamiento, al menos del corte laser tiene un costo que es
pagado por los alumnos. A partir de esta situacion suponemos, que existe
otra area de servicios de impresion 3D y corte laser, ya especificamente
como servicio pagado y sin vinculacion con la practica docente.
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ECOLE NATIONALE
SUPERIEURE D’ARCHITECTURE DE GRENOBLE

1. La Ecole Nationale Supérieure d’Architecture de Grenoble, (Escuela Nacional
Superior de Arquitectura de Grenoble, ENSAG), y forma parte de la
prestigiosa Université Grenoble Alpes (UGA), universidad publica en el sur de
Francia. La ENSAG imparte el bachillerato técnico y la licenciatura en
Arquitectura, ademas de posgrados y albergar trabajos de investigacion. Se
visitd el taller de modelos que se encuentra ubicado en las instalaciones de la
Escuela. Es destacable que la “nueva” ENSAG fue disefiada (1979) por el
famoso arquitecto francés Roland Simounet y se encuentra en el corazon del
desarrollo urbano Villeneuve en Grenoble, que en su momento fue un
desarrollo urbanistico tan revolucionario como experimental, por su caracter
mixto, con zonas habitacionales y de servicios (1970 -1983).

2. El modelo de trabajo del Atelier de Maquette (Taller de Maquetas) de la
ENSAG es tipo taller de apoyo y servicio a la docencia, pero para proyectos
seleccionados. También brinda apoyo al trabajo en la realizacion de moelos y
prototipos para la investigacién. El Atelier se encuentra en el corazén, por asi
decirlo de la Escuela de Arquitectura, con iluminacion artificial mas que
natural y ventilado por extractores de polvos y vapores. Cuenta con agua
corriente y calefaccion.

3. El Atelier es un area aproximadamente de 150 metros cuadrados, con unas
divisiones para espacios dedicados a la elaboracion de maquetas, a la
construccion de prototipos 1:1, para maquinaria trabajando madera y otro
para el brazo robotizado, ademas de almacén de materiales y una oficina
técnica. Por la cantidad de equipos y maquinaria, puden trabajar alrededor de
15 personas ademas personal técnico y profesores. En cuanto al espacio si
bien no es muy limitado, si se tienen que observar medidas de seguridad y el
orden del lugar, al realizar las diversas maniobras de trabajo. No tiene la
espacialidad de una nave de tipo industrial, pero su altura y amplitud permiten
cierta funcionalidad. Por supuesto, existe la demanda de mas espacio con
toda seguridad. Acuden algunos estudiantes a realizar sus modelos al sitio,
cuando se trata de proyectos relevantes, y la mayoria de los estudiantes
acude a habilitar sus materiales.

4. El equipamiento del Atelier esta dotado de maquinaria para trabajar madera
como sierras de mesa, ingleteadora, cinta, ademas de lijadora. El taller
cuenta con sierra caladoras, taladro de mesa y cortadora térmica de
espumados plasticos para el trabajo a escala. Existe equipo auxiliar para
estas labores, asi como herramientas de mano para cualquier tarea. No



observamos ni maquinaria para metales termo formadora, ni cabina de
pintado o area para acabados en el sitio.

En cuanto al equipamiento digital del Atelier, podria considerarse limitado,
pues cuenta solamente con un router CNC grande (122 x 244 cm), una sola
cortadora laser mediana de 60w. También cuenta con un brazo robotizado
multiejes, para trabajos de modelado. El equipo es limitado porque se
trabajan proyectos seleccionados y de investigacion. Ejemplo de ello es la
realizacion de prototipos de espacios arquitectonicos escala 1:1, los cuales
se consideran proyectos especiales de experimentacion. Los programas mas
usuales para su trabajo son nuevamente ArchiCad, Rhino y Grasshopper.

La operacion del Atelier, limitada para el trabajo de los alumnos en el sitio, se
complementa con la opcién para los estudiantes del trabajo en el FabLab
ligado a la ENSAG. Aungue no lo visitamos, en el sitio del FabLab se indica
que: “El fablab es utilizado por los equipos docentes durante la semana y
esta abierto a los estudiantes de autoservicio los martes, miércoles y jueves
por la tarde. Los alumnos son los encargados de acoger, hacer funcionar y
mantener las maquinas.” El FabLab ademas de mesas y sillas para organizar
el trabajo, cuenta con 5 impresoras 3D, 2 cortadoras laser, 1 escaner 3D y un
brazo robético para modelado. De esta manera el equipo digital es utilizado
como una practica completa por parte de los alumnos, desde la preparacion
de los archivos digitales respectivos, hasta la fabricacion de sus modelos o
piezas para modelos y maquetas. Cabe anotar que el FabLab se comparte
con los estudiantes del Instituto de Urbanismo y Geografia Alpina.

En cuanto al financiamiento, el trabajo en el Atelier no tiene ningan costo, asi
como en el FabLab en los dias de autoservicio. En esta ultima instancia
existe un costo a pagar, si se solicita fuera de los tiempos de autoservicio.
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B. PLANOS ANATOMICOS Y MANIQUIES,
ERGONOMIA

Considerando las posibilidades de utilizacion académica de nuevos recursos digitales
para la modelizacion fisica tridimensional, que se han estudiado como parte del
proyecto de investigacion, y sumado al equipo de corte laser existente, se ha trabajado
en el disefio de otro recurso para apoyo especifico a la docencia, en este caso para el
soporte de al menos dos uea: Ergonomia Basica y Ergonomia de Producto.

El desarrollo de estos materiales ha tenido como denominador el proceso de disefio,
gue se inicia con la investigacion tedrica, pasando por la concepcion de ideas por
medio de expresiones como bocetos, dibujos y esquemas. Se concluye el proceso, con
modelos de estudio o de laboratorio que apoyen el proceso de ensefianza de algunas
tematicas de la Ergonomia.

El Equipo de Laboratorio y los modelos que se presentan en este documento, son:

* Modelo Tridimensional de Planos Anatomicos, para una amplia comprension en el
estudio de movimientos y actividades que realiza la persona en relacion con los
productos y espacios.

» Maniquies de Adulto escala 1:5, en los principales percentiles para apoyar los
estudios que implican el andlisis antropométrico.

Por ello, como parte del material del laboratorio de apoyo a las UEA de Ergonomia, se
han realizado unos modelos didacticos de los planos anatémicos, en MDF y en acrilico.

Planos anatémicos en MDF Planos anatémicos en acrilico



Considerando lo anterior, es que se han desarrollado unos maniquies escala 1:5, en
sus diferentes vistas Frontal, Lateral y Superior; con el objetivo de apoyar el analisis
ergonomico de productos o espacios, en las UEA de Ergonomia.

Estos maniquies se realizaron en diferentes materiales, con el objetivo de verificar
funcionalidad y manejabilidad. Los materiales que se han utilizado son: Hojas de
polipropileno, cartén bateria, Pet G y, se estan haciendo pruebas en acrilico y MDF.
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Posteriormente se realizaron los dibujos constructivos o planos en llustrator para que
se pudiera hacer el corte en laser.

En las imagenes siguientes se presentan los planos de cada una de las piezas que
conforman el modelo de planos anatémicos.

Dibujos de la base
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C. MEMORAMA SOBRE DISCAPACIDAD

El Memorama es un producto disefiado con materiales que se encuentran en el

mercado nacional, como es el MDF de 3mm.
Las herramientas y/o maquinaria empleadas fueron: Cortadora laser, Lijadora y Lijas.

e Manual de construccion y de caracteristicas técnicas

El desarrollo del prototipo de la propuesta, se trabajé de la siguiente manera:

Una vez que se tuvo la propuesta se hizo el dimensionamiento y el trazo a mano, para
después realizar los planos o dibujos constructivos en la computadora; estos pueden
ser en Auto CAD, Corel Draw o llustrator. En este caso se hicieron en Auto CAD.

', 87,75

L43,88*J

Una vez trazada la pieza, se hizo el acomodo de las piezas para el corte laser en
un formato de 40 x 80 cm. Ademas del hexagono se trazé la silueta del simbolo,

para grabarla sobre el MDF



Estas se cortaron en el taller de Maquetas en MDF de 3 mm para hacer un modelo
1:1 y poder realizar algunas pruebas.

Las piezas quedaron de la siguiente manera...



En esta imagen se pueden ver los 14 pares

En estas imagenes se presentan por separado las fichas correspondientes a
“ausencia o pérdida” de lenguaje, vista y audicién, es decir discapacidad visual,
auditiva o problemas para comunicarse oralmente.

En la segunda, se observan las fichas de Lenguaje Braille, de rampas, el de
autismo y el de discapacidad o accesibilidad

En la imagen de abajo se tienen basicamente, las fichas de ayudas técnicas,
como: las de baston, muletas, andadera, protesis, lentes y perro guia.




D. ROMPECABEZAS SOBRE DISCAPACIDAD

El desarrollo del prototipo de la propuesta, se trabaj6 de la siguiente manera:

Una vez que se tuvo la propuesta se hizo el dimensionamiento y el trazo a mano, para
después realizar los planos o dibujos constructivos en la computadora; estos pueden
ser en Auto CAD, Corel Draw o llustrator. En este caso se hicieron en Auto CAD e

llustrator.

249 RO.3

En la imagen anterior, se pueden observar los dibujos constructivos de la caja, del
marco del rompecabezas y de los modulos.



Una vez trazadas las piezas, se hizo el acomodo de éstas para el corte laser.

Los médulos se cortaron en el Laboratorio de Modelos y Maquetas en MDF de 3
mm para hacer un modelo 1:1 y poder realizar algunas pruebas. Las piezas de la
caja y de la base se cortaron en el taller de materializacién 3D

Una vez que se cortaron las piezas del modelo, se pintaron de azul en su mayoria;
sélo la figura del simbolo de accesibilidad se dejo en el color del material y se le
puso aserrin para que le diera una textura tactil.

Paralelamente se trabajo en los aditamentos del kit, el cubre ojos, el tapa boca, el
bloquador de audicion, el inmobilizador, asi como en el armado del empaque.
Quedando el modelo como se muestra en las siguientes imagenes.
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E. CURSO Y MATERIAL DIDACTICO PARA LA
ENSENANZA DEL CORTE LASER Y LA
MODELIZACION 3D

1. Curso para Profesores Modelizacion 3D

L duracion del eurso sard de 26 horas
8h slele seslones, Inlclando of dia Jusves 16
y concluyendo el sabado 24 del mes de mayo,

Sealones

Jueves 16 Infclo de curso
primer tema 1.5 horas
practica 2 horas

Viernes 17
segundo tema, 1.5 horas
Préctica 2 horas

Ssbado 18
sogundo tema, 1.5 horas
practica 2.5 horas

Lunes 20
tercer tema, 1.5 horas
practica 2 horas

Miéreoles 22
tercer tema 1.5 horas
préctica 2 horas

Viernes 24
cuarto tema 1.5 horas
préctica 2 horas

Sdbado 25

préctica, 3 horas
conclusiones

Bl curso sa llavard a cabo @n las Instalaclones del
Ja Unidad Axcapotzalco.

Universidad
Auténoma
Matropolitana

Casa abierta al hempo Azcapotzalco

GQAD

Division de Clencias y Artes para ¢ Disefio

Av, 5an Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas,
Alcaldla Azcapotzalco, CP 02200
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on &l equipo con que
tigacion de Materiales

El curso ser impartido por disefiadores indus-
triales especialistas en impresion 2D

Doctor Edwing Almeida
Maestro Sergio Dévila
Maestro Rafael Villeda
Maestro Daniel Garcia

A i6n se presenta el del
curso, de acuerdo a los alcances, arriba men-
cionados, bt do en todo ofrecer

Hardware utilizado para el disefic y la

construccién de objetos en 3D
Instalacién y espacio requerido
Mantenimiento preventivo y correctivo
Duracién 180 minutos

3. Materiales y sus caracteristicas
Origen de la materia prima
Tipos de hilo
Cargas para obtencién de propiedades
Aplicaciones
Proceso de acabados
Duracién 180 minutos

4. Aplicaciones y consideraciones

Los campos en donde se utiliza la impresion 3D

son diversos, por lo que nos abocaremos en la
visién puntual sobre los campos:

Did: - Elab. e

tiempos adecuados para abordar y conocer los
aspectos tedricos sobre dicho sistema y poder
llevarlos a la practica.

q y
modelos funcionales que permitan al profesor
explicar diferentes temas con el uso de material
didéctico creado a partir del modelado en 3D,

Produccién de prototipos- En diferentes
campos de la actividad profesional en ocasio-
nes se requiere de un m{!d)ctown caracterfs-

pacio de almacenamients y
recursos en la industria. Un cz
aplica actualmente est3 tipo de produc
en laindustria acronautica.

Duracién 90 minutos

Practicas con equipo.

En forma paralela se realizaran practicas con el
equipo de impresién 3D con que cuenta &l Gru-
po de Investigacién Materiales y Medios Educa-
tivos, con la finalidad de conocer los alcances de
dicha tecnologia y desarrollar piezas que sirvan
de apoyo en sulabor docente y de investigacién.

Duracién 960 minutos










2. Material Didactico
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Departanento du Procesos y Técnices de R

Modelos y | , Coe ’lhﬂe--nllndm para

{abricacién ﬁﬁ.—-wanh-hmn Ia modeltzacion

fizica de sus proyectos.

J l \ ( J l Para contribulr en & aprendizsje 2o 30in de astos medios, sino 1ambien en el nuevo

AR ] ambiente de kabajo académico y profesional, que han propiciado estas nuevas

berramientas digitales, la Coordinacion de dicho Taller ea conjunto con ef Colectivo
r de Expresiém Arquitectonica, presentan un breve panorama de diche ambiente. sus
herramientas y posibilidades en el campo del diseno.

Las preseates nolas son material de apoye para logicos en particular. de las veas

’ J r\ I Expresion Argquitecionica ¥ y aquellas relacionadas con la Elaboracion de Modelos y
e Maquetas Arquitectonicas. entre otras.

PANORAMA ACTUAL DE
UN FUTURO EN MARCHA
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SLA fen Ingles). ———

Ca. Hull cos apeyo de lwersionistas, fendo
fe inmediat ka corpana 10 Systemsy es
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AUTODESK
AUTOCAD

CAD

INTRODUCCION

Aunque de utiidad general para toda ka licenciatura, las presentes
nolas siven en particulor como material de cpoyo para temas de
las veas ! . asi como pora lo vea
oplativa de ., enire ofras

Este trabojo es a su vez resullado de una investigacion regisiroda
oficialmente en el Consejo Divisional de CYAD (# N- 437),
intencidn de encontrar de los trasfondos académicos mas
beneficiosos del uso de esta tecnologia, entre alumnos, 1écnicos,
profesores e nvestigadores

RECUERDA SIEMPRE

* Lo ideal es que tus piezas puedan ineas de corte,
entonces 2 con lo que ahorrards material, pero
sobre 1odo, mucho tiempo de trabgjo

encimadas v
ocultas

Verifica que en tu diseo no existan lineas

Verificalo, aplicando a tu dibujo el comando OVERK ce
AutoCad

de proyec!os, asi como su
para corte 0 marcado Iaser se hoce desde
programas v justomente como A $
« Por comodidad, en el programa dibuja un marco del area
de trabaojo de ka cortadora Iaser, que es de 4 Yy
ohi ubica las piezas de tu proyecto.
* El color de las neas que usa la cortadora Unicamente son de la
paleta RGE. Para el corte usa el color R 2 y pora el
marcodo el A Configura las lineas de este modo

* Iniciomos abriendo
el programa
AUTOCAD.

Se puede trabajor
desde las versiones
recientes de
AutoCad, pero
para hacer més
compatibles los
diigidos ol
er,
recomendamos

LA Autooesx autoca 2017
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9.

¥ Una vez creados los dos layers

con sus respectivas
son: carocteristicas, puedes defink
tus lineas de corte y marcado.

————— . — e .
- - | Las especificociones

Grosor de linea: 0.0
Recomendacion: en lugor de
piezas sueltas, junta las piezas
a cortar, que compartan
lineas comunes, para chorrar
Estilo de linea: tiempo y material
Continuo
- Color de linea:
Nombre del Layer Rojo o Azul

Linea de comandos, donde se ascribe LAYER para
que oparezca el recadero de amiba.

s

10.

Es importante que a tu dibujo, ¥ El comando OV L, elimina 1° Selecciona el comando 3° Activa todaos
le apliques el comando las lineas dobles y encimadas OVERKILL. las casillas del
OVERKILL, antes de enviarlo a que pudiera tener tu dibujo. menu.

corte . Proteges tu material y ahorras

tiempo. XXX
V - r 2° Selecciona 4° Verifica las
I§ eldibujoy lineas
™

elminadas. |
' e e aas I B e,

1a.
Primero elige un sistema de escala personclizado o CUSTOM.
Utiliza milimetros como unidades.

¥ Anola el nUmero
1000 como factor
numérico.
Unc unided ce
AutoCad (1) =
1000 mm

En la siguiente
casila va ko
escala de corte.
En el ejemplo,
cortamos a escala
1:20

« https://cdn.ulsinc.com/assets/pdf/platforms/592b989476b6741¢1576 * Mtro. Rafael Ville
225elpls_plastform_spec_sheet_2017-

« http:/iww.engravingsys.com/support/PLS %20User% 20Guide%20R - Servicio Social:
ev%202012-08.pdfhttps/iwww.ulsinc.com/ 3

« https:/www.ulsinc.com/support/software-downloads
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PANORAMA ACTUAL DE
UN FUTURO EN MARCHA
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PANORAMA ACTUAL DE
UN FUTURO EN MARCHA

Cualgquier proceso de manufactura controlado por computadora, es lo que se denomina fabricacion
digital, de la cual e: dos tipos basicos. La Manufactura Aditiva, conocida como impresién 30,
donde los materiales se depositan, revelan o funden y los objetos se van definiendo capa tras capa.
La Manufactura Sustractiva, que por ahora es la que nos interesa, donde los objetos se producen a
partir de cortes sucesivos sobre un material solido.

Mo [ S et f et 301 938 it ) 6 k) g

AL SCTAD Acmptiann 058

Las licenciaturas de disefio de UAM Azcapotzaico, cuentan a la fecha con algunos equipos
para fabricacién digital, como apoyo a los alumnos en la realizacién de la modelizacion lisica
de sus proyeclos.

Para contribuir en el aprendizaje de eslos medios y en el nuevo ambiente de trabajo
académico y profesional, que han propiciado estas nuevas herramientas digitales, el Grupo
de Maleriales y Medios Educativos del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion,
presenta un breve panorama de algunas herramientas de fabricacion digital y sus
posibilidades en el campo del disedo.

Las presentes notas desarrollan el tema del fresado digital y serdn material de apoyo para
las ueas relacionadas con el aprendizaje de las técnicas para la elaboracién de modelos,
para la materializacién digital de maquetas y prolotipos, entre olras.

Entonces por
definicion la
manufactura
sustractiva significa
la remocién de
malerial.

La forma mas
comin que hemos
conocido de
manufactura
sustractiva es el
fresado CNC, asi
como la fabricacion
de piezas con el
router CNC.
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Entre las colaboraciones
de Froech y Lynn se
cuenta el proyecto
“Fountain” para el
Hammer Museum,
realizado con la
tecnologia de fabricacion

digital por fresado. en el uso de la

tecaologia del fresado

digital

Hammer Projects: Greg Lynn

Yuas, Phiip F, et ol; DIGITAL FABRICATION, Torg Univensity Pres, Repiblica Popular de China 2017. Mtro. Rafael Villeda Ayala
Burry, Mark, Burry Jone; PROTOTYPING FOR ARCHITECTS; Thomes & Hudson Lid; China 2017. Cooninador dul Latoratons de Docencia de Moseios y Maguetia
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Universidad
Autonoma m .
Metropolitana OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Fwd: Reportes de investigacion.
2 mensajes

Director de Ciencias y Artes para el Disefo <dircad@azc.uam.mx> 3 de enero de 2022, 19:16
Para: SECRETARIA ACADEMICA CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO <sacad@azc.uam.mx>, OFICINA TECNICA
DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>

Cc: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>

Estimadas Mtra. Areli y Lic. Lupita.

Envio por este medio la solicitud del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacidon para que sea turnada a la
comisién de proyectos de Investigacion.

Agradeciendo la atencién envio un cordial saludo.

Mtro. Salvador Ulises Islas Barajas

Director de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Universidad Autonoma Metropolitana Azc.
dircad@azc.uam.mx

Tel: 55 53189145

M: 55 48701011

---------- Forwarded message ---------

De: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>
Date: lun, 3 ene 2022 a las 17:19

Subject: Reportes de investigacion.

To: Director de Ciencias y Artes para el Disefio <dircad@azc.uam.mx>

Por medio del presente correo envio un cordial saludo y aprovecho para solicitar se presente ante el H. Consejo
Divisional los reportes de investigacion correspondientes al proyecto N-480 y N-437.

Agradeciendo de antemano sus atenciones.

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderdn

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacién
CyAD

UAM-Azcapotzalco

2 adjuntos

ﬂ 17-12-2021-SEGUNDO INFORME DE INVESTIGACION - ProyectoN480-signed.pdf
2735K

ﬂ 002 reporte de investigacion 437.pdf
8398K

SECRETARIA ACADEMICA CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO <sacad@azc.uam.mx> 4 de enero de 2022, 0:23
Para: Director de Ciencias y Artes para el Disefio <dircad@azc.uam.mx>

Cc: OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>, DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y
TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>


mailto:dircad@azc.uam.mx
mailto:procytec@azc.uam.mx
mailto:dircad@azc.uam.mx
https://mail.google.com/mail/u/0/?ui=2&ik=e5abf19ae1&view=att&th=17e22a9201ff7654&attid=0.1&disp=attd&realattid=f_kxzatr7h0&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/0/?ui=2&ik=e5abf19ae1&view=att&th=17e22a9201ff7654&attid=0.2&disp=attd&realattid=f_kxzaz2ud1&safe=1&zw

Estimado Mtro. Salvador,

Confirmo que se recibieron los documentos adjuntos, para que se dé seguimiento al tramite solicitado.
Saludos cordiales,

Areli

[El texto citado esta oculto]





