
 
 
 

11 de marzo de 2021 
 
 

H. Consejo Divisional 
Ciencias y Artes para el Diseño 
Presente 
 
 
De acuerdo con lo establecido en los “Lineamientos para la Investigación de la División de 
Ciencias y Artes para el Diseño. Registro y Seguimiento de las Áreas, Grupos, Programas 
y Proyectos“ numeral 3.6 y subsiguientes, la Comisión encargada de la revisión, 
registro y seguimiento de los proyectos, programas y grupos de investigación, así 
como de proponer la creación, modificación, seguimiento y supresión de áreas de 
investigación, para su trámite ante el órgano colegiado correspondiente, sobre la 
base de la documentación presentada, en particular el cumplimiento de requisitos 
conforme a la ficha informativa anexa y considerando suficientemente sustentada la 
solicitud, propone el siguiente: 
 

Dictamen 
 

Aprobar la Terminación del Proyecto de Investigación N-329 “Espacio y patrimonio 
sonoro en la Ciudad de México. Análisis y evaluación acústica de tres espacios 
significativos en la Delegación Azcapotzalco”, el responsable es el Dr. Fausto E. 
Rodríguez Manzo, adscrito al Programa de Investigación P-048 “Ciudad, Espacio y 
Sonido”, que forma parte del Área de Investigación “Análisis y Diseño Acústico” que 
presenta el Departamento de Procesos y Técnicas de Realización. 
 
Los siguientes miembros estuvieron presentes en la reunión y se manifestaron a favor del 
dictamen: Dr. Luis Jorge Soto Walls, Mtra. Sandra Luz Molina Mata, Dra. María Teresa 
Olalde Ramos, Mtra. Rocío Elena Moyo Martínez y Alumno Carlos Antonio Nochebuena 
Lara. 
 
 
Atentamente 
Casa abierta al tiempo 
 
 
 
 
Mtro. Salvador Ulises Islas Barajas 
Coordinador de la Comisión  
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                                                                     Ciudad de México a 3 de marzo del 2021 
PyTR/075/2021 

 
 
Dr. Marco V. Ferruzca Navarro              
Presidente del H. Consejo Divisional  
División de Ciencias y Artes para el Diseño 
Universidad Autónoma Metropolitana 
Unidad Azcapotzalco 
Presente 
 
 
Por medio de la presente envío un cordial saludo y aprovecho para que, en su calidad de 

presidente del H. Consejo Divisional, se presente el reporte Final del proyecto N-329 

“Espacio y patrimonio sonoro en la Ciudad de México.  Análisis y evaluación acústica 
de tres espacios significativos en la Delegación Azcapotzalco”. Siendo responsable el 

Dr. Fausto E. Rodríguez Manzo y que forma parte del programa de investigación P-048 

“Espacio y Sonido”. 

 

Anexo reporte final.  

 

De antemano agradezco su atención y quedo a sus amables órdenes. 
 
 
Atentamente 
Casa abierta al tiempo 
 
 
 
 
 
Dr. Edwing Antonio Almeida Calderón 
Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas 
de Realización de la División de Ciencias y Artes para el Diseño 
Unidad Azcapotzalco 
 
c.c.e. Dr. Gabriel Salazar Contreras, responsable del Grupo Dibujo, Creación y Enseñanza 
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Título del proyecto 

Espacio y patrimonio sonoro en la Ciudad de México. Análisis y evaluación acústica de 

tres espacios significativos en la Delegación Azcapotzalco. 

 

1. Nombre del departamento y el área en el que se inscribe 

Departamento de Procesos y Técnicas de Realización 

Área de Análisis y Diseño Acústico 

 

2. Responsable del proyecto 

Dr. Fausto E. Rodríguez Manzo 

 

3. Relación y descripción de actividades y resultados de cada uno de los 

integrantes 

 

Responsable: 

Dr. Fausto E. Rodríguez Manzo – FR 

   

Participantes núcleo básico: 

M. en D. Elisa Garay Vargas – EG 

M. en D. Laura Lancón Rivera – LL 

Dr. Gerardo G. Sánchez Ruiz – GS  

 M. en D. Silvia G. García Martínez – SG  

 

Profesores del mismo departamento: 

 M. en D. Dulce Ponce Patrón – DP  

   

Ayudantes y Servicio Social: 

Susana Nieto Geyne – SN 

Assael Martínez Quezada – AM 

Luis Oliver Salgado – LO 
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Metas Métodos de 
investigación 

Acciones Resultados FR EG LL GS SG DP SN LO AM 

Indagar en los 
archivos 
históricos la 
información 
existente de 
edificios, sitios 
históricos y 
monumentos 
artísticos de la 
Delegación 
Azcapotzalco. 

Selección y 
análisis de 
fuentes 
documentales e 
investigación de 
campo para la 
obtención la 
información de 
edificios, sitios 
históricos y 
monumentos 
artísticos de la 
Delegación 
Azcapotzalco. 

Realizar 
investigación 
documental en los 
archivos de la 
Delegación 
Azcapotzalco, los 
del Gobierno del 
Distrito Federal, 
de la Vicaría 
Episcopal de 
Santa María de 
Guadalupe 
(Azcapotzalco) y 
del Instituto 
Nacional de 
Antropología e 
Historia. 

Se realizó la indagación y 
análisis documental en el 
acervo del archivo de la 
Delegación Azcapotzalco y en 
el de la biblioteca de la 
Universidad Autónoma 
Metropolitana Azcapotzalco de 
edificios, sitios históricos y 
monumentos con valor 
histórico y artístico en la 
Delegación Azcapotzalco 

X X X X      

Se organizó y clasificó la 
información documental y de 
campo. 

X X X X      

Se seleccionar tres edificios 
significativos por su valor 
histórico y artístico. 

X X X       

Realizar 
investigación de 
campo de los 
edificios con valor 
histórico y 
artístico 
significativos. 

Se realizaron visitas y 
levantamientos fotográficos de 
algunos templos, tales como 
La Capilla de los Santos 
Apóstoles Simón y Judas 
Tadeo Pochtlán (Fig. 1), 
ubicada sobre la calle Ignacio 
Zaragoza (Fig. 2); la Capilla de 
San Salvador Nextengo (Fig. 
3), ubicada sobre la calle 
Centenario (Fig. 4); la 
Parroquia de San Salvador de 
las Flores Xochimanca (Fig. 
5), ubicada sobre Eje 3 Norte 
Camarones (Fig. 6) y el 
conjunto dominico de 
Azcapotzalco situado al 
oriente de lo que hoy se 
conoce como el Jardín Hidalgo  

 X X  X X X X X 
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   (Fig. 7). Este último fue 
elegido para realizar un 
análisis y evaluación acústica 
de los tres espacios 
significativos. 

         

 FR EG LL GS SG DP SN LO AM 

Establecer una 
vinculación 
académica con la 
ETSA – US para 
generar un 
intercambio 
dentro del ámbito 
de la acústica de 
los recintos con 
valor histórico y 
artístico. 

Indagación de 
los procesos de 
vinculación 
académica 
institucional. 

Realizar el 
proceso de 
vinculación 
académica 
institucional. 

Clasificar la 
información 
obtenida. 

Se estableció comunicación 
con la ETSA – US y se generó 
intercambio de conocimientos 
en relación al ámbito de 
acústica de recintos y 
específicamente en relación a 
la acústica de catedrales para 
la recuperación del patrimonio 
cultural. 

X  X       

 FR EG LL GS SG DP SN LO AM 

Aplicar la 
metodología del 
modelo 
energético de la 
ETSA – US en 
recintos y validar 
su adaptabilidad 
a los objetivos 
del proyecto. 

Metodología de 
medición en 
campo y 
análisis 
acústico de 
acuerdo al 
modelo 
energético de la 
ETSA – US. 

Medir y analizar 
acústicamente 
recintos dentro de 
la Unidad 
Azcapotzalco de 
la UAM. 

La metodología del modelo 
energético de la ETSA – US 
se aplicó a distintos espacios 
de la Unidad Azcapotzalco, 
como el auditorio K001 (Sala 
Martín L. Gutiérrez), Salón 
F001, entre otros. 

X X X       

Se realizaron mediciones en 
campo de los recintos 
seleccionados. 

X X X       

Se analizaron las mediciones 
en hojas de cálculo de 
acuerdo al procedimiento de la 
ETSA – US. 

 

 

 

X X X       
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 FR EG LL GS SG DP SN LO AM 

Establecer el 
modelo de 
medición para 
cada uno de los 
espacios 
seleccionados. 

Adaptación de 
la metodología 
del modelo 
energético de la 
ETSA – US al 
procedimiento 
para la 
medición de los 
espacios 
seleccionados 
en la 
Delegación 
Azcapotzalco. 

Establecer el 
procedimiento 
definiendo cada 
etapa, 
instrumentación, 
puntos de 
medición. 

Se establecido el 
procedimiento para la 
medición del tiempo de 
reverberación de acuerdo a lo 
que establece la norma UNE-
EN ISO 3382-2 de respuesta 
al impulso del espacio. 

X X X  X X    

 FR EG LL GS SG DP SN LO AM 

Realizar 
mediciones en 
sitio con base en 
la metodología 
del modelo 
energético de la 
ETSA – US. 

Medición en 
campo. 

Llevar a cabo las 
mediciones 
acústicas 
conforme al 
procedimiento 
establecido. 

Se obtuvieron permisos ante 
las instancias 
correspondientes para realizar 
las mediciones en los recintos 
seleccionados 

X  X       

Se trasladó e instaló el equipo 
dentro de cada recinto para 
proceder a la realización de 
las mediciones. Se realizaron 
mediciones en el conjunto 
conventual del centro de 
Azcapotzalco. 

 X X  X X  X X 

 FR EG LL GS SG DP SN LO AM 

Realizar tres 
grabaciones 
dentro de los 
espacios 
significativos 
seleccionados de 
acuerdo al 
itinerario sonoro 
establecido. 

Registro sonoro 
en campo. 

Realizar el 
recorrido 
registrando 
sonidos conforme 
al itinerario 
sonoro. 

Se establecieron itinerarios 
sonoros para la identificación 
de las fuentes sonoras de 
referencia en cada uno de los 
recintos. 

 X X  X X    

Se ubicaron puntos de registro 
y se realizaron las 
grabaciones en la Parroquia 
de los Santos Apóstoles Felipe 

 X X  X X  X X 
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y Santiago, Capilla de Nuestra 
Señora del Rosario y Capilla 
de San Francisco de Asís en 
Azcapotzalco. 

 FR EG LL GS SG DP SN LO AM 

Crear modelos 
en tercera 
dimensión y 
modelos de 
simulación 
acústica de cada 
espacio 
significativo 
seleccionado 
mediante el uso 
de programas de 
cómputo. 

Modelado en 
tercera 
dimensión con 
el uso de 
programas 
computacionale
s. 

Crear los modelos 
en tercera 
dimensión en 
programas de 
dibujo por 
computadora. 

 

 

Para poder realizar los 
modelos en tercera dimensión 
y posteriormente los modelos 
de simulación acústica, fue 
necesario llevar a cabo el 
levantamiento arquitectónico y 
la elaboración de los planos 
arquitectónicos a detalle de 
cada uno de los espacios. 

  X     X X 

Se modelaron los recintos en 
tercera dimensión. 

      X X X 

Crear los modelos 
de simulación 
acústica en 
programa de 
cómputo. 

Se trasladaron los modelos a 
un programa de simulación 
acústica por computadora, 
CATT-Acoustics. 

      X X X 

Se obtuvieron parámetros de 
calidad acústica de los 
modelos acústicos. 

X X X       

 FR EG LL GS SG DP SN LO AM 

Analizar los 
resultados de las 
mediciones 
acústicas y 
compararlas con 
los resultados 
obtenidos en los 
modelos de 
simulación por 
computadora 

Análisis 
estadístico de 
la información y 
validación de 
los modelos de 
simulación 
acústica por 
computadora. 

Realizar el 
análisis 
estadístico y 
comparación 
mediante el uso 
de hojas de 
cálculo. 
 

Se integró la información en 
hojas de cálculo y se aplicó un 
análisis estadístico 

  X       

Se sintetizó la información en 
gráficas comparativas. 

  X       

Desarrollar 
pruebas de 

Se introdujeron datos al 
programa de simulación 

  X       
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para validar y 
determinar el 
grado de 
precisión de los 
últimos y su 
utilización como 
herramienta de 
simulación de 
cualquier caso 
similar. 

simulación con los 
datos obtenidos. 
 

acústica por computadora. 

El modelo acústico se ajustó 
en concordancia con las 
mediciones del tiempo de 
reverberación realizadas en 
campo para su validación, 
determinando que el modelo 
es fiable en la reproducción de 
las cualidades acústicas del 
espacio. 

X X       

 FR EG LL GS SG DP SN LO AM 

Vincular las 
características 
arquitectónicas 
con los 
resultados 
acústicos 
obtenidos para 
establecer los 
parámetros 
arquitectónicos 
relacionados. 

Análisis 
comparativo de 
datos acústicos 
contra las 
características 
arquitectónicas 
de los espacios 
seleccionados. 

Vincular los 
parámetros 
acústicos con las 
características 
arquitectónicas 
del espacio. 
 

Se describieron las 
características arquitectónicas 
de los espacios 
seleccionados. 

X X X  X X    

Se definieron los parámetros 
arquitectónicos de los 
espacios sonoros analizados. 

X X X  X X    

 FR EG LL GS SG DP SN LO AM 

Organizar y 
clasificar la 
información 
contenida en la 
ficha técnica. 

Método de 
síntesis de los 
distintos 
elementos de la 
investigación 
para la 
generación de 
fichas técnicas. 

Realizar fichas 
técnicas con los 
datos relevantes 
obtenidos. 
 

Diseñar un formato de ficha 
técnica accesible para su 
consulta. 

 X X  X X X   

Integrar los contenidos a la 
ficha técnica. 

  X    X   

 FR EG LL GS SG DP SN LO AM 

Desarrollar un 
resumen de los 
procedimientos, 
de los resultados, 
el análisis y la 

Análisis 
documental de 
las mediciones 
y modelos 
realizados, así 

Generar artículos 
de investigación. 
 

Se generó un artículo para un 
evento especializado. 

X X X  X X    
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evaluación 
acústicas de los 
espacios 
seleccionados y 
la definición de 
los parámetros 
arquitectónicos 
del espacio 
sonoro de los 
mismos.   

como las 
fuentes 
bibliográficas y 
hemerográficas 
relacionadas. 
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4. Relación con la docencia, la preservación y la difusión de la cultura del Proyecto 

de Investigación  

 

Objetivo general del 

proyecto 

 

Relación con la docencia 

Relación con la 

preservación y difusión 

de la cultura 

Caracterizar acústica y 

arquitectónicamente espacios 

con valor histórico y artístico, 

en busca de asir elementos 

que coadyuven a la 

preservación del patrimonio 

sonoro de la Delegación 

Azcapotzalco, mediante el uso 

de tecnologías de medición y 

simulación acústica. 

Formación de alumnos de 

servicio social y ayudantes 

mediante la creación de 

modelos arquitectónicos y 

acústicos a partir del empleo 

de programas de simulación 

por computadora. 

Capacitación de alumnos de 

servicio social y ayudantes 

para la realización de 

mediciones acústicas en 

recintos a través de equipo 

especializado. 

Generación de conocimiento y 

material para alumnos y 

profesores de arquitectura 

relacionado con el patrimonio 

sonoro de recintos con valor 

histórico y artístico en 

Azcapotzalco. 

Vinculación académica para el 

intercambio de conocimientos 

con relación al ámbito de 

acústica de recintos y 

específicamente relacionado a 

la acústica de catedrales para 

la recuperación del patrimonio 

cultural. 

Generación de conocimiento y 

material para la delegación de 

Azcapotzalco, 

específicamente para el 

conjunto conventual de 

Azcapotzalco relacionado con 

el patrimonio sonoro de dichos 

recintos. 

Desarrollo de un artículo de 

investigación publicado en un 

congreso internacional. 

 

 

5. Aportaciones al campo del conocimiento 

El Área de Análisis y Diseño Acústico desde su formación, tiene como línea de 

pensamiento un enfoque hacia la apertura del conocimiento, pretendiendo generar éste 

con diversas interpretaciones y soluciones en beneficio de la sociedad. Con este proyecto 

se ha realizado las siguientes aportaciones: 

• Generación de conocimiento para el entendimiento del comportamiento del sonido 

en espacios cerrados e identificación de parámetros acústicos que se relacionen 

con los aspectos formales arquitectónicos. 

• Apropiación y adaptación de una metodología de medición del modelo energético 

de la ETSA – US para la medición en campo en recintos con valor histórico y 

artístico. 

• Generación de investigación original en nuestro país, relacionado con el 

patrimonio sonoro de recintos con valor histórico y artístico. 
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• Se promovió la vinculación académica para el intercambio de conocimientos con 

relación al ámbito de acústica de recintos. 

 

 

6. Coherencia entre metas, objetivos y resultados finales 

 

OBJETIVO 
Realizar una indagación arquitectónica y urbana de los 

espacios con valor histórico y artístico en la Delegación 

Azcapotzalco y seleccionar los más significativos. 

META 
Indagar en los archivos históricos la información existente de 

edificios, sitios históricos y monumentos artísticos de la 

Delegación Azcapotzalco. 

RESULTADOS 

• Se realizó la indagación y análisis documental en el acervo del archivo de la 

Delegación Azcapotzalco y en el de la biblioteca de la Universidad Autónoma 

Metropolitana Azcapotzalco de edificios, sitios históricos y monumentos con 

valor histórico y artístico en la Delegación Azcapotzalco. La bibliografía 

consultada fue la siguiente: 

o Artes de México. Revista-Libro Bimestral. Número 101 (Azcapotzalco). 8-

19, Diciembre (2010). 

o Azcapotzalco en el tiempo. Compañía Editorial Impresora y Distribuidora 

S.A. México, 1974. 

o Manrique, Jorge, A. Los Dominicos y Azcapotzalco. Cuadernos de la 

facultad de filosofía, letras y ciencias, Universidad Veracruzana. México, 

1963. 

o Catálogo Nacional de Monumentos Históricos Muebles, Azcapotzalco. 

Instituto Nacional de Antropología e Historia. México. (Actualización al 

2015). 

o Catálogo Nacional de Monumentos Históricos Inmuebles, Azcapotzalco. 

Instituto Nacional de Antropología e Historia. México, 1988. 

 

• También se realizaron visitas y levantamientos fotográficos de algunos templos, 

tales como La Capilla de los Santos Apóstoles Simón y Judas Tadeo Pochtlán 

(Fig. 1), ubicada sobre la calle Ignacio Zaragoza (Fig. 2); la Capilla de San 

Salvador Nextengo (Fig. 3), ubicada sobre la calle Centenario (Fig. 4); la 

Parroquia de San Salvador de las Flores Xochimanca (Fig. 5), ubicada sobre Eje 

3 Norte Camarones (Fig. 6) y el conjunto dominico de Azcapotzalco situado al 

oriente de lo que hoy se conoce como el Jardín Hidalgo (Fig. 7). Este último fue 

elegido para realizar un análisis y evaluación acústica de los tres espacios 

significativos. 
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Fig. 1 y 2. Capilla de los Santos Apóstoles Simón y Judas Tadeo Pochtlán y mapa de su ubicación sobre la 

calle Ignacio Zaragoza. 

 

  
Fig. 3 y 4. Capilla de San Salvador Nextengo y mapa de su ubicación sobre la calle Centenario. 

 

  
Fig. 5 y 6. Parroquia de San Salvador de las Flores Xochimanca y mapa de su ubicación sobre Eje 3 Norte 

Camarones. 

 

 
Fig. 7. Ubicación del conjunto dominico de Azcapotzalco. 

 

El conjunto dominico de Azcapotzalco, como otros más, fue erigido sobre los teocallis 

sagrados de los tepanecas. El conjunto cuenta actualmente con un gran atrio arbolado 

(con sus capillas posas), desde el cual se puede acceder al claustro y a la Parroquia de 
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los Santos Apóstoles Felipe y Santiago (Fig. 8 y 9). Al interior se ubican dos capillas: la 

Capilla de Nuestra Señora del Rosario (Fig. 10 y 11) y la Capilla de San Francisco de 

Asís (Fig. 12 y 13); de las cuales, a la primera se puede acceder desde la parroquia a 

través de una puerta adosada al lado norte y la segunda, ubicada del lado sur, a la cual 

se ingresa después de pasar por la antesacristía. De estos tres espacios re realizó el 

análisis y evaluación acústica. 

  

Fig. 8 y 9. Parroquia de los Santos Apóstoles Felipe y Santiago 

 

  
Fig. 10 y 11. Capilla de Nuestra Señora del Rosario 

 

  
Fig. 12 y 13. Capilla de San Francisco de Asís 
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OBJETIVO Adquirir la metodología del modelo energético empleada en la US y 

adaptarla a los requerimientos del proyecto. 

META Establecer una vinculación académica con la ETSA – US para 

generar un intercambio dentro del ámbito de la acústica de los 

recintos con valor histórico y artístico. 

RESULTADOS 

• Se estableció comunicación con la ETSA – US y se generó intercambio de 

conocimientos con relación al ámbito de acústica de recintos y específicamente 

relación con a la acústica de catedrales para la recuperación del patrimonio 

cultural. 

 

OBJETIVO Realizar mediciones acústicas con base en el modelo energético 

de la US. 

META 
Establecer el modelo de medición para cada uno de los espacios 

seleccionados. 

Realizar mediciones en sitio con base en la metodología del 

modelo energético de la ETSA – US. 

RESULTADOS 

• La metodología del modelo energético de la ETSA – US se aplicó a distintos 

espacios de la Unidad Azcapotzalco, como el auditorio K001 (Sala Martín L. 

Gutiérrez), Salón F001, entre otros. 

• Se establecido el procedimiento para la medición del tiempo de reverberación de 

acuerdo a lo que establece la norma UNE-EN ISO 3382-2 de respuesta al 

impulso del espacio. 

• Se realizaron mediciones en campo de los recintos seleccionados. 

• Se analizaron las mediciones en hojas de cálculo de acuerdo al procedimiento 

de la ETSA – US. 

• Se realizaron mediciones acústicas en campo dentro de la Capilla de San 

Francisco de Asís. Se aplicó el procedimiento de la ETSA – US, el cual se basa 

en el procedimiento que establece la norma UNE-EN ISO 3382-2 de respuesta 

al impulso del espacio. El equipo se trasladó el instaló dentro del recinto de 

acuerdo a lo que establece la normativa (Fig. 14, 15 y 16). 
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Fig. 14, 15 y 16. Mediciones en campo. 

 
La figura 17 muestra la ubicación de la fuente sonora y receptores. 

 
Figura 17. Planta arquitectónica de la Capilla de San Francisco de Asís que muestra las ubicaciones de la 

fuente sonora y los receptores durante las mediciones. 

 

OBJETIVO 
Realizar registros sonoros del espacio arquitectónico de los 

edificios significativos con valor histórico y artístico. 

META 
Realizar tres grabaciones dentro de los espacios significativos 

seleccionados de acuerdo al itinerario sonoro establecido 

RESULTADOS 

• Se realizaron las grabaciones sonoras de la Parroquia de los Santos Apóstoles 

Felipe y Santiago, Capilla de Nuestra Señora del Rosario y Capilla de San 

Francisco de Asís. (Fig. 18, 19 y 20). 

   
Fig. 18, 19 y 20. Registros sonoros de la Parroquia de los Santos Apóstoles Felipe y Santiago, Capilla de 

Nuestra Señora del Rosario y Capilla de San Francisco de Asís. 
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OBJETIVO 
Crear modelos arquitectónicos y acústicos mediante el uso de 

programas de simulación por computadora. 

META Crear un modelos en tercera dimensión y  modelos de simulación 

acústica de cada espacio significativo seleccionado mediante el uso 

de programas de cómputo. 

RESULTADOS 

• Para poder realizar los modelos en tercera dimensión y posteriormente los 

modelos de simulación acústica, fue necesario llevar a cabo el levantamiento 

arquitectónico y la elaboración de los planos arquitectónicos a detalle de cada 

uno de los espacios. Las figuras 21 a la 25 muestran los planos arquitectónicos 

de la Parroquia de los Santos Apóstoles Felipe y Santiago. 

 
Fig. 21. Planta arquitectónica de la Parroquia de los Santos Apóstoles Felipe y Santiago. 

 
Fig. 24. Corte arquitectónico de la Parroquia de los Santos Apóstoles Felipe y Santiago. 
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Fig. 22 y 23. Cortes arquitectónicos de la Parroquia de los Santos Apóstoles Felipe y Santiago. 

 

 
Fig. 25. Corte arquitectónico de la Parroquia de los Santos Apóstoles Felipe y Santiago. 

 

Las figuras 26 a la 30 muestran los planos arquitectónicos de la Capilla de Nuestra 

Señora del Rosario. 



Área de Investigación de Análisis y Diseño Acústico 

Terminación de Proyectos de Investigación 

 

 
Fig. 26. Planta arquitectónica de la Capilla de Nuestra Señora del Rosario. 

 
 

 

 
Fig. 27 y 28. Cortes arquitectónicos de la Capilla de Nuestra Señora del Rosario. 
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Fig. 29. Corte arquitectónico de la Capilla de Nuestra Señora del Rosario. 

 
Fig. 30. Corte arquitectónico de la Capilla de Nuestra Señora del Rosario. 

 

Las figuras 31 a la 35 muestran los planos arquitectónicos de la Capilla de San 

Francisco de Asís. 
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Fig. 31. Planta arquitectónica de la Capilla de San Francisco de Asís. 

 

 

 
Fig. 32. Corte arquitectónico de la Capilla de San Francisco de Asís. 

 

 
Fig. 33. Corte arquitectónico de la Capilla de San Francisco de Asís. 
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Fig. 34 y 35. Cortes arquitectónicos de la Capilla de San Francisco de Asís. 

 

Una vez dibujados los planos arquitectónicos de cada uno de los espacios, se 

realizaron los modelos en tercera dimensión con apoyo del programa AutoCAD 3D (Fig. 

36, 37 y 38) y perspectivas digitales con ayuda de SketchUP (Fig. 39). Cada uno de los 

materiales con los que están construidos los espacios se clasificaron en el modelo 3D y 

se les asignó un color para identificarlos. La geometría se creó con la herramienta de 

3DFACE para poder exportarla al programa de simulación acústica por computadora 

CATT-Acoustics (Fig. 40.) 
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Fig. 36 a la 38. Modelos en tercera dimensión en el programa AutoCAD 3D. 

 

 
Fig. 39. Perspectivas digitales de la parroquia y capilla del conjunto conventual de Azcapotzalco. 
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Fig. 40. Modelo de simulación acústica por computadora de la Capilla de San Francisco de Asís. 

 

OBJETIVO 
Contrastar y validar mediciones acústicas con modelos de 

simulación por computadora 

META Analizar los resultados de las mediciones acústicas y compararlas 

con los resultados obtenidos en los modelos de simulación por 

computadora para validar y determinar el grado de precisión de los 

últimos y su utilización como herramienta de simulación de 

cualquier caso similar. 

RESULTADOS 

• El modelo acústico se ajustó en concordancia con las mediciones del tiempo de 

reverberación realizadas en campo para su validación (Tabla. 1). Las diferencias 

encontradas (JND) del tiempo de reverberación entre las mediciones en campo 

y el modelo simulado no superaron 1 JND (equivalente al 5% para este 

parámetro). Por lo que se determina que el modelo es fiable en la reproducción 

de las cualidades acústicas del espacio. 

 
Tabla 1. Valores del TR medidos en campo y simulados. 
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OBJETIVO 
Desarrollar parámetros arquitectónicos para la evaluación del 

espacio sonoro de los edificios con valor histórico y artístico. 

META Vincular las características arquitectónicas con los resultados 

acústicos obtenidos para establecer los parámetros arquitectónicos 

relacionados. 

RESULTADOS 

• Se describieron las características arquitectónicas de los espacios 

seleccionados. 

• Se definieron los parámetros arquitectónicos de los espacios sonoros analizados 

(Fig. 41). 
 

 

Fig. 41. Parámetros acústicos de los recintos. 
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OBJETIVO 
Generar documentos para la difusión de los resultados de la 

investigación. 

META Desarrollar un resumen de los procedimientos, de los resultados, el 

análisis y la evaluación acústicas de los espacios seleccionados y 

la definición de los parámetros arquitectónicos del espacio sonoro 

de los mismos. 

RESULTADOS 

• Se generó un artículo para un evento especializado. 

Rodríguez, F.; Lancón, L.; Garay, E.; García, S.; Ponce, D. (2015) “Análisis de la 

respuesta acústica de la capilla de San Francisco de Asís en Azcapotzalco, México: 

estudio del impacto que causaron las intervenciones arquitectónicas”. Tecniacústica 

2015. 
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• Se presentó el trabajo “Análisis de la respuesta acústica de la capilla de San 

Francisco de Asís en Azcapotzalco, México: estudio del impacto que causaron 

las intervenciones arquitectónicas” en el 46° Congreso Español de Acústica / 

Tecniacústica 2015, en Valencia, España. 
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7. Transcendencia social 

 

• Este proyecto fue de transcendencia social ya que se generó investigación de 

carácter histórico, en combinación con planteamientos científicos y se enfocó en la 

creación de la memoria sonora que contribuya a ampliar el conocimiento del 

patrimonio cultural del país, el cual alimenta la memoria histórica y cultural de un 

país, creando su propia identidad, convirtiéndose en referencia y dándole sentido 

de pertenencia a la comunidad. 

• Se adoptaron y adaptaron metodologías de medición y análisis de resultados 

acústicos de recintos con valor histórico y artístico. 

 

 


