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Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO

16 de noviembre de 2021

H. Consejo Divisional
Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

De acuerdo con lo establecido en los “Lineamientos para la Investigacion de la Divisién de
Ciencias y Artes para el Disefio. Registro y Seguimiento de las Areas, Grupos, Programas
y Proyectos” numeral 2.4 y subsiguientes, la Comision encargada de larevisién, registro
y seguimiento de los proyectos, programas y grupos de investigacion, asi como de
proponer la creacién, modificacion, seguimiento y supresion de areas de
investigacién, para su tramite ante el érgano colegiado correspondiente, sobre la base
de la documentacion presentada, en particular el cumplimiento de requisitos conforme a la
ficha informativa anexa y considerando suficientemente sustentada la solicitud de Registro
de Proyecto de Investigacion, propone el siguiente:

Dictamen

Aprobar el Registro del Proyecto de Investigacion titulado “Disefio Geométrico de
empaques fabricados con laminado de acido polilactico”, el responsable es el Arq.
Jaime Gregorio Gonzalez Montes, adscrito al Programa de Investigacion P-031 “La forma
geométrica en elementos de Disefio”, con una vigencia a partir del 20 de septiembre de
2021 al 8 de diciembre de 2023, que forma parte del Grupo de Investigaciéon “Forma,
Expresién y Tecnologia del Diseno”, presentado por el Departamento de Procesos y
Técnica de Realizacion.

Los siguientes miembros estuvieron presentes en la reunion y se manifestaron a favor del
dictamen: Dr. Luis Jorge Soto Walls, Mtra. Sandra Luz Molina Mata, Mtra. Ménica Elvira
Gomez Ochoa, Mtra. Karla Maria Hinojosa De la Garza, Alumna Paola Isabel del Carmen
Vives Robledo y Asesor Mtro. Luis Yoshiaki Ando Ashijara.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Mtra. Areli Garcia Gonzalez
Coordinadora de la Comisiéon



Universidad
Autonoma
Metropolitana

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Ciudad de México a 27 de septiembre del 2021
PyTR/177/2021

Mtro. Salvador Islas Barajas

Presidente del H. Consejo Divisional

Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio

Universidad Autonoma Metropolitana

Unidad Azcapotzalco

Presente

Por medio de la presente envio un cordial saludo y aprovecho para solicitar que se lleva a
cabo el registro del proyecto: “Disefio Geométrico de Empaques Fabricados con
Laminado de Acido Polilactico” dentro del programa P-031 “La Forma Geométrica en
Elementos de Disefio” y del cual sera responsable em Mtro. Jaime Gregorio Gonzalez
Montes.

La investigacion de formas geométricas, estudio de la forma se aterrizan con
investigaciones como esta, en donde la teoria se ve reflejada en la practica con aplicaciones
de forma y funcién con materiales y formas que se puedan llevar a cabo en la produccion.
Esto hace evidente la relacién con el Plan Nacional de Desarrollo en el aspecto educativo
ya que busca que el alumno identifique y entienda las formas geométricas en relacion con

los materiales y empaques.

Agradeciendo de antemano la atencion, quedo a sus amables 6rdenes.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderén

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas

de Realizacién de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Unidad Azcapotzalco

c.c.e. Mtro. Jaime G. Gonzalez Montes

80, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200-México, D




Ciudad de México, a 16 de agosto de 2021

Arq. Jaime Gregorio Gonzilez Montes
Responsable del Grupo de Investigacion

“Forma, Expresion y Tecnologia del Disefio”
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
C.Y.AD.

Universidad Auténoma Metropolitana

Unidad Azcapotzalco

PRESENTE

Estimado Arquitecto:

Por este conducto me permito presentar la solicitud para que pueda ser aceptado, en base a los
Lineamientos para la Investigacion de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio, como Proyecto
de Investigacion, el trabajo cuyo Titulo es:

“ DISENO GEOMETRICO DE EMPAQUES FABRICADOS CON LAMINADO DE ACIDO
POLILACTICO”

Dicho Trabajo se anexa a través del Formato en Extenso de Registro de Proyecto de Investigacion de
la Division de Ciencias y Artes para el Disefo, para que pueda ser presentado ante el H. Consejo
Divisional de CYAD para su aprobacion. Este Proyecto de Investigacion corresponde al Programa
de Investigacion P-031:

“La Forma Geométrica en los Elementos de Disefio” del Grupo de Investigacion “Forma,

Expresion y Tecnologia del Disefio”

Los Participantes del Proyecto son:

D.I.. Javier Eduardo Salinas Rocha y
Arq. Jaime Gregorio Gonzalez Montes

Los Beneficios que repercutiran con relacion al Proyecto de Investigacion “ pISENO
GEOMETRICO DE EMPAQUES FABRICADOS CON LAMINADO DE ACIDO
POLILACTICO”

Justificacion desde el punto de vista social:

El cuidado de nuestro entorno es prioritario en muchos aspectos, y se ha visto impactado desde hace
décadas por el abuso en el empleo de polimeros derivados del petroleo y que se arrojan cotidianamente
por toneladas a los rios, barrancas y vertederos, dafiando severamente al ambiente, ya que son
materiales no degradables, que perduran, incluso en la intemperie durante muchos afios, .

Es consabido el importante compromiso que mantiene nuestra Casa de Estudios con la sociedad y con
la comunidad que la sustenta. Debido a lo anterior, en nuestro Grupo de Investigacién nos hemos
preocupado por implementar alguna estrategia que derivada de nuestro quehacer como disefiadores
influya en la preservacion de los recursos naturales y la ecologia.



La respuesta a esta preocupacion emana del uso de materiales biodegradables que se inserten en
elementos de uso diario, como son los empaques, ya que, la mayoria de los productos que consumimos
cuentan con un empaque de algiin material. De esta manera, si los empaques que se produjeren estan
fabricados con materiales 100% biodegradables estaremos impulsando una nueva estrategia, en la que
los consumidores tienen un rol vital, donde se generaria una nueva cultura para paliar la agresion al
ambiente.

Uno de los materiales que han demostrado ser 100% biodegradables es el acido polilactico, (PLA), el
cual funge como un material muy amigable con el medio ambiente.

El acido polilactico es un es un polimero biodegradable derivado del acidolactico. Se fabrica a partir

de recursos 100%, renovables como son el maiz, laremolacha, el trigo y otros productos ricos en alm

idon. Este materialtermoplastico tienemuchas caracteristicas equivalentes, ¢ incluso mejores, que mu
chos de losplasticos derivados del petroleo, lo que hace que sea eficaz para una gran variedad de
usos.

Justificacion desde el punto de vista del Grupo de Investigacion:

La aplicacion de la Geometria Descriptiva dentro de sus multiples vertientes ha sido un tema recurrente
dentro de nuestro Grupo de Investigacion Dentro de nuestro Grupo de Investigacion hemos abordado
varias tematicas. Es por ello que, hemos resuelto enfocar esta disciplina al Disefio Industrial abordando
el amplio campo del disefio de empaques, con un sentido social, ambientalista y académico.

Justificacion desde el punto de vista académico:

Dentro de las Carreras de Disefio Industrial y Disefio grafico el disefio de empaques tiene una
injerencia directa, ya que estas disciplinas se abocan a desarrollar empaques para muchos productos
empleando, tanto la Geometria descriptiva como técnicas muy diversas, desde la impresion hasta el
termoformado. Es por esto que mantenemos el objetivo de retroalimentar la curricula de estas carreras
insertando un nucleo innovador de conocimientos relativos al diseflo de empaques elaborados a partir
de polimeros 100% biodegradables integrados, principalmente por el acido polilactico y sus derivados,
que coadyuven al cuidado del entorno y que aporten nuevas experiencias didacticas a su formacion
profesional.

Ante estas consideraciones y sin otro particular por el momento, esperamos su pronta atencion a
nuestra solicitud, la que en el extenso del anexo se muestra con mas detalle la propuesta.
Sin otro particular por el momento me reitero a sus ordenes.

ATENTAMENTE

D.I.. Javier Eduardo Salinas Rocha
No. Economico 11 569



UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO

DIVISION DE CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO
DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION

REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION
Solicitud ante el Grupo de Investigacion:

“Forma, Expresion y Tecnologia del Disefio”

Ciudad de México, a 23 de septiembre de 2021

DR. EDWING ALMEIDA CALDERON
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
C.Y.A.D.

Universidad Autonoma Metropolitana

Unidad Azcapotzalco

PRESENTE

Estimado Dr. Edwing:

Por este conducto me permito presentar la solicitud para que pueda ser aceptado, en base a los
Lineamientos para la Investigacion de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio, como
Proyecto de Investigacion, ¢l trabajo cuyo Titulo es:

“ DISENO GEOMETRICO DE EMPAQUES FABRICADOS CON LAMINADO DE
ACIDO POLILACTICO”

Dicho Trabajo se anexa a través del Formato en Extenso de Registro de Proyecto de Investigacion
de la Division de Ciencias y Artes para el Diseflo, para que pueda ser presentado ante el H.
Consejo Divisional de CYAD para su aprobacion. Este Proyecto de Investigacion corresponde al
Programa de Investigacion P-031:

“La Forma Geométrica en los Elementos de Disefio” del Grupo de Investigacion “Forma,
Expresion y Tecnologia del Disefio”

Los Participantes del Proyecto son:

D.I.. Javier Eduardo Salinas Rocha y
Arq. Jaime Gregorio Gonzalez Montes

Los Beneficios que repercutiran con relacion al Proyecto de Investigacion “ ,DISENO
GEOMETRICO DE EMPAQUES FABRICADOS CON LAMINADO DE ACIDO
POLILACTICO”

Justificacion desde el punto de vista social:

El cuidado de nuestro entorno es prioritario en muchos aspectos, y se ha visto impactado desde
hace décadas por el abuso en el empleo de polimeros derivados del petroleo y que se arrojan
cotidianamente por toneladas a los rios, barrancas y vertederos, dafiando severamente al ambiente,
ya que son materiales no degradables, que perduran, incluso en la intemperie durante muchos
afos, .

Es consabido el importante compromiso que mantiene nuestra Casa de Estudios con la sociedad
y con la comunidad que la sustenta. Debido a lo anterior, en nuestro Grupo de Investigacion nos
hemos preocupado por implementar alguna estrategia que derivada de nuestro quehacer como
disefiadores influya en la preservacion de los recursos naturales y la ecologia.



La respuesta a esta preocupacion emana del uso de materiales biodegradables que se inserten en
elementos de uso diario, como son los empaques, ya que, la mayoria de los productos que
consumimos cuentan con un empaque de algiin material. De esta manera, si los empaques que se
produjeren estan fabricados con materiales 100% biodegradables estaremos impulsando una
nueva estrategia, en la que los consumidores tienen un rol vital, donde se generaria una nueva
cultura para paliar la agresion al ambiente.

Uno de los materiales que han demostrado ser 100% biodegradables es el acido polilactico,
(PLA), el cual funge como un material muy amigable con el medio ambiente.

El acido polilactico es un es un polimero biodegradable derivado del acidolactico. Se fabrica a p
artir de recursos 100%, renovables como son el maiz, laremolacha, el trigo y otros productos ric
os en almidon. Este materialtermoplastico tienemuchas caracteristicas equivalentes, e incluso m
ejores, que muchos de losplasticos derivados del petrdleo, lo que hace que sea eficaz para una gr
an variedad de usos.

Justificacion desde el punto de vista del Grupo de Investigacion:

La aplicacion de la Geometria Descriptiva dentro de sus multiples vertientes ha sido un tema
recurrente dentro de nuestro Grupo de Investigacion Dentro de nuestro Grupo de Investigacion
hemos abordado varias temadticas. Es por ello que, hemos resuelto enfocar esta disciplina al
Disefio Industrial abordando el amplio campo del disefio de empaques, con un sentido social,
ambientalista y académico.

Justificacion desde el punto de vista académico:

Dentro de las Carreras de Disefio Industrial y Disefio grafico el disefio de empaques tiene una
injerencia directa, ya que estas disciplinas se abocan a desarrollar empaques para muchos
productos empleando, tanto la Geometria descriptiva como técnicas muy diversas, desde la
impresion hasta el termoformado. Es por esto que mantenemos el objetivo de retroalimentar la
curricula de estas carreras insertando un nticleo innovador de conocimientos relativos al disefio
de empaques elaborados a partir de polimeros 100% biodegradables integrados, principalmente
por el acido polilactico y sus derivados, que coadyuven al cuidado del entorno y que aporten
nuevas experiencias didéacticas a su formacion profesional.

Ante estas consideraciones y sin otro particular por el momento, esperamos su pronta atencion a

nuestra solicitud, la que en el extenso del anexo se muestra con mas detalle la propuesta.

ATENTAMENTE

ATENT

SE—

1
_ Arq. Jaime Grego riu;IGunzélez Montes

Responsable del Grupo de Investigacion
“Forma, Expresion y Tecnologia del Disefio”
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FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

| Fecha de inicio: E—O-de septiembre de Fecha de conclusién:ﬁ de diciembre de
021 EOZ3

Titulo del Proyecto: DISENO GEOMETRICO DE EMPAQUES FABRICADOS CON LAMINADO DE ACIDO POLILACTICO.

lT);panamento al que pertenece: PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION

Area o GTJpO en el que se inscribe: FORMA EXPRESION y TECNOLOGIA PARA EL DISENO

Programa de Investigacion, No. de l-?egistro y como ennquece a éste
'El Grupo cuenta con un Programa de Investigacion P-031 LA FORMA GEOMETRICA EN ELEMENTOS DE DISENO, y esta
elacionado con los objetivos del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion en sus campos constitutivos de 1998
segun sus lineas departamentales relativas a su apartado N° 1 de “Forma y Expresidn” el cual se encuentra dentro del marco de

as lineas Divisionales actuales de CyAD.
Este programa se apoya en la necesidad de contar con un acervo actualizado, accesible y documentado
fe los requerimientos de estudio y analisis para la comprensién de la forma geométrica en el disefio asi como su aplicacion.

F| Proyecto esta inmerso en la integracién tematica de los proyectos especificos realizados por los miembros del grupo
corresponde al Programa de Investigacion P-031 “La forma geométrica en elementos de diseio”,en el Programa P-031
egistrado ante el Consejo Divisional.

I'_F’royectos que conforman al programa
Ictualmente nos encontramos trabajando en diversos proyectos de investigacion, vigentes, mismos que
5e enuncian a continuacion:

Proyecto N-434 -“Modelos arquitectonicos en el Centro Histérico de la Ciudad de México
Analisis y Estudio formal”

Proyecto N-477 “Nociones Generales de la Geometria Descriptiva”

Proyecto N-512 “Estudio y analisis de la forma geométrica en la arquitectura del templo de
Nuestra Sefora de la Asuncion en Tochimilco, Puebla”

Proyecto N-520 “Tecnologia educativa en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Geometria Descriptiva”

e
Tipo de Investigacion
Investigacion Conceptual Investigacion Formativa nvestigacion de Expresion Formal Sustentable

Investigacion para el Desarrollo Otra

m/estigacién Experimental
Responsable del 5royecto

Nombre:  JAIME GREGORIO GONZALEZ MONTES No. Economico: 2522

Categoria y Nivel: Titular Nivel “C”

Fir

Tipo de Contratacion: 40 horas

Participantes




Nombre: JAVIER EDUARDO SALINAS ROCHA

No. Economico: 11 569

Adscripcién: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION Firma:
Nombre:
No. Econémico:
Adscripcion:
Antecedentes del Provecto & o
I proyecto tiene como antecedente los trabajos profesionales a nivel empresarial que el D.I. Javier Eduardo Salinas Rocha ha

esarrollado, basados en la manufactura de empaques a base de acido pollactico, (PLA) enfocados principalmente para la
ndustria farmacéutica, y de alimentos, integrando estrategias geométricas en el disefio de dichos empaques que se adaptan a
as caracter(sticas técnicas de este material.

Fl profesor Salinas Rocha tiene la intencién de llevar a cabo este proyecto de investigacion, con la colaboracién de otros
ntegrantes del Grupo de Investigacion Forma y Expresion, a fin de enriquecer la experiencia académica de los alumnos de
Piserio Industrial y Disefio Gréfico a través de la aplicacion de la Geometria Descriptiva y la tecnologia ya mencionada.

Firma:

Sustentacion del Tema
EI cuidado de nuestro entorno es prioritario en muchos aspectos, y se ha visto impactado desde hace décadas por el abuso en el

mpleo de polimeros derivados del petréleo y que se arrojan cotidianamente por toneladas a los rios, barrancas y vertederos,
fafiando severamente al ambiente, ya que son materiales no degradables, que perduran, incluso en la intemperie durante
muchos arios, .

Fs consabido el importante compromiso que mantiene nuestra Casa de Estudios con la sociedad y con la comunidad que la
pustenta. Debido a lo anterior, en nuestro Grupo de Investigacion nos hemos preocupado por implementar alguna estrategia que
Herivada de nuestro quehacer como disefiadores influya en la preservacion de los recursos naturales y la ecologia.

|.a respuesta a esta preocupacién emana del uso de materiales biodegradables que se inserten en elementos de uso diario,

Fomo son los empaques, ya que, la mayoria de los productos que consumimos cuentan con un empaque de algiin material. De
psta manera, si los empaques que se produjeran estan fabricados con materiales 100% biodegradables estaremos impulsando
ina nueva estrategia, en la que los consumidores tienen un rol vital, donde se generaria una nueva cultura para paliar la agresionj
| ambiente.

no de los materiales que han demostrado ser 100% biodegradables es el dcido polilactico, (PLA), el cual funge como un
aterial muy amigable con el medio ambiente.

I &cido polilactico es un es un polimero biodegradable derivado del acido lactico. Se fabrica a partir de recursos 100%,
renovables como son el maiz, la remolacha, el trigo y otros productos ricos en almidén. Este material termoplastico tiene muchas
racteristicas equivalentes, e incluso mejores, que muchos de los plasticos derivados del petréleo, lo que hace que sea eficaz
para una gran variedad de

USOS.

incular la Geometria Descriptiva con tecnologias novedosas para implementar empaques novedosos enfocados a la industria.
bjetivos particulares.

ortar conocimientos novedosos para las carreras de Disefio Industrial y Disefio Grafico.
avorecer la evolucién del empaque hacia nuevas tecnologias que involucren a los disefiadores industriales para generar una
strategia permanente para abatir el desecho de polimeros al ambiente.

laborar una serie completa de empaques disefiados por medio de estrategias geométricas.

omentar la cultura del uso de materiales biodegradables dentro de la comunidad a fin de ir reduciendo el consumo de polimeros
erivados del petréleo, especialmente, para las envolturas de corta duracién.

avorecer la evolucion del empaque hacia nuevas tecnologias que involucren a los disefiadores industriales para generar una
strategia permanente para abatir el desecho de polimeros al ambiente.

incular el proyecto con la empresa mexicana SIEG, a fin de difundir las estrategias empleadas en el desarrollo de los prototipos
la innovacion que logremos en este ambito.

Métodos de investigacion




Métodos de investigacion

Broblema: La calidad de nuestro entorno se ha visto impactado desde hace décadas por el abuso en el empleo de polimeros}]
Herivados del petréleo y que se arrojan colidianamente por toneladas al medio ambiente, dafiandolo severamente y
contaminando los mantos acuiferos, con graves peligros para nuestra salud, ya que son materiales no degradables, que
perduran, incluso en la intemperie durante muchos afios.

| os autores de un estudio realizado en la Universidad de Hawai recientemente informaron otra buena razon para redoblar los
[psfuerzos mundiales contra la contaminacion por plésticos: cuando los plésticos se descomponen, emiten metano y etileno, dos
potentes gases de efecto invernadero, y la tasa de emisién aumenta con el tiempo. Las emisiones ocurren cuando los
nateriales plasticos estan expuestos a la radiacion solar ambiental, ya sea en el agua o en el aire, pero en el aire, las tasas de
pmision son mucho mas altas. Los investigadores probaron policarbonato, acrilico, polipropileno, tereftalato de polietileno,
poliestireno, polietileno de alta densidad y polietileno de baja densidad, materiales utilizados en envases de alimentos, textiles,
materiales de construccion y diversos articulos de plastico.

'El polietileno de baja densidad emite estos gases cuando es incubado en el aire a velocidades aproximadamente 2 y 76 veces
mas altas que cuando se incuba en agua, en el caso del metano y el etileno, respectivamente”, dice el estudio. "Nuestros

Fesultados muestran que los plasticos representan una fuente hasta ahora no reconocida de gases traza relevantes para el clima
Jue se espera aumente a medida que se produce y acumula mas plastico en el medio ambiente”, concluye el estudio.

E metano como problema colateral. Las emisiones antropogénicas de metano han duplicado la concentracién de este gasen la
tmésfera desde el siglo XVIIl. Las emisiones de metano debido a la actividad humana provienen de fuentes agricolas, como la
panaderia, la gestion del suelo y la produccién de arroz, y de la produccion y el uso de carbén, petréleo y gas natural.

[Las bolsas de plastico son las méas daiiinas El efileno es ampliamente utilizado en la industria quimica y su produccion global
[mas de 150 millones de toneladas en 2016) supera a la de cualquier otro compuesto organico. Gran parte de esta produccion
[pe destina al polietileno. El polietileno, utilizado en bolsas de compras, es el polimero sintético mas producido y descartado a
hivel mundial y, de los compuestos estudiados, es el emisor més prolifico de metano y etileno.

En los dltimos 50 afios, la fabricacion de polimeros se ha acelerado. Se estima que se han producido mas de 8 mil millones de
oneladas de plastico virgen desde 1950. Se espera que los niveles actuales de produccion anual se dupliquen en los préximos
O afos. "Dado el crecimiento esperado en la produccién de plastico en todo el mundo, es importante para los fabricantes de
plasticos, asi como para los gobiernos que luchan contra el cambio climatico, comprender el alcance de las emisiones de
metano y etileno del plastico y su impacto en los ecosistemas”, dice Niklas Hagelberg, experto en cambio climatico de ONU
Medio Ambiente.

Estos productos quimicos varian entre los diferentes tipos de pléstico y, una vez que se liberan, algunos pueden ser téxicos y
ener efectos adversos sobre el medio ambiente y la salud humana. Los procesos de degradacion no solo afectan la integridad
uimica del plastico, sino que también resultan en la fragmentacion del polimero en unidades mas pequefias que aumentan el
t:ea de superficie expuesta a los elementos”, advierte el estudio.

arco de referencia: Un gran porcentaje de los productos que consumimos se expenden dentro de un empaque, y la gran
ayoria de los materiales con los que se fabrican estos, son materiales contaminantes, no biodegradables.

Una de Ias soluciones a esta problematica es dar un giro total al uso de materiales contaminantes, sustituyéndolos por

ateriales biodegradables que se inserten en elementos de uso diario, como son los empaques. De esta manera, si los
mpaques que se produjeren fueran fabricados con materiales 100% biodegradables estaremos impulsando una nueva

Estrategia, en la que los consumidores tienen un rol vital, donde se generaria una nueva cultura para paliar la agresion al
mbiente.

Uno de los materiales que han demostrado ser 100% biodegradables es el acido polilactico, (PLA), el cual funge como un
aterial muy amigable con el medio ambiente. El acido polilactico es un es un polimero biodegradable derivado del acidoléctico.
Se fabri ca a partir de recursos 100%, renovables como son el maiz, la remolacha, el trigo y otros productos ricos en almidén.
Fste material termoplastico tiene muchas caracteristicas equivalentes, e incluso mejores, que muchos de los plasticos derivados
el petroleo, lo que hace que sea eficaz para una gran variedad de usos y aplicaciones.




Metodos de investigacion

Desarrol'i; El papel de la Geometria Descriptiva dentro del presente Proyecto. La aplicacion en diferentes campos
rofesionales de la Geometria Descriptiva dentro de sus mdltiples vertientes ha sido un tema recurrente dentro de nuestro Gru
e Investigacion Dentro de nuestro Grupo de Investigacién donde hemos abordado varias tematicas. Es por ello que, hemos

esuelto enfocar esta disciplina al Disefio Industrial abordando el amplio campo del disefio de empaques, con un sentido social,
mbientalista y académico.

No todos los empaques tienen la forma de simples cajas. El diseiio y la produccion de empaques siempre requiere formas
fnnovadoras que se adapten a la morfologia y a la funcién del producto empacado, ya que la forma del empaque redunda en unal
nayor adaptabilidad a su uso inherente. La forma del empaque impacta, por ejemplo en el uso racional del material empleado
para su elaboracién, y es dentro de este rubro, donde la Geometria tiene una insercién directa.

|as propuestas de empaques biodegradables abren un abanico de posibilidades a muchos materiales que se han elaborado a
partir de desechos organicos, y los cuales tienen, actualmente, un gran potencial de desarrollo dentro de este ambito. No

Lolamente tenemos una propuesta basada en el PLA, ya que existen en el mercado ofros materiales 100% biodegradables en el
mercado, algunos de los cuales se muestran en la lista siguiente:

Tipos de plasticos 100% biodegradables de origen biolégico

r PLA (acido polilactico). Derivado del cido lactico hecho con materias primas 100% renovables. Apto para la confeccion de
Fecipientes y embalajes que van a estar en contacto con alimentos.

F PHA (polihidroxialcanoatos). Procedentes de la fermentacién bacteriana de materiales primas vegetales. Se emplean en
tapones y bolsas. » Bioplésticos basados en almidén. M4s fragiles que los anteriores, su gran ventaja es que se degradaran con
Jmayor celeridad. Pero hay que tener en cuenta que son hidrosolubles.

 Bioplasticos basados en celulosa. Rigidos y de una resistencia apreciable, se destinan a la generacion de etiquetas y tapones.

LConclusionos:
Difusion de Resultados del proyecto a través de Reportes de Investigacion, publicaciones impresas y electronicas y difusion en
conferencias, Congresos, redes, y a través de una vinculacién interinstitucional.




Plan de Trabajo

elaboracién de los prototipos, comenzando por las
necesidades que los crearon, mostrando sus justificacién
funcional y formal, el planteamiento geométrico de su
morfologia, y finalmente el producto terminado en tres
dimensiones.

Montes y Javier Eduardo
Salinas Rocha
Alumnos de Servicio Social

de 2023

Actividades Participante Fecha Trimestre

Proposicién de nuevas formas geométricas adaptables a los Jaime Gregorio Gonzélez 20de 21p
empaques para alimentos. Montes y Javier Eduardo

Salinas Rocha septiembre de

2021

Proposicién de nuevas formas geométricas adaptables a los Jaime Gregorio Gonzélez 11 de octubre 2021 21P
empaques para productos farmacéuticos. Montes y Javier Eduardo

Salinas Rocha
Elaboracion de dibujos y croquis factibles derivados de las Jaime Gregorio Gonzélez 22 de noviembre 210
propuestas ya mencionadas. Montes y Javier Eduardo 2021

Salinas Rochay
Proposicion de nuevas formas geométricas adaptables a los Jaime Gregorio Gonzélez 17 de enero 2022 221
empaques para productos farmacéuticos. Montes y Javier Eduardo

Salinas Rocha
Elaboracién de prototipos en materiales semirrigidos para Jaime Gregorio Gonzdlez 28 de febrero 2022 221
llevar a cabo pruebas diversas. Montes y Javier Eduardo

Salinas Rocha y

Alumnos de Servicio Social
Elaboracién de modelos Jaime Gregorio Gonzélez 21 de noviembre 220

Montes y Javier Eduardo 2022

Salinas Rocha y

Alumnos de Servicio Social
Elaboracién de videos que muestren pasb a paso la Jaime Gregorio Gonzélez 8 de diciembre 23P

W
Recursos académicos, materiales, econdmicos y humanos

Fotografica. Cdmara de video grabadora.

servicio social. Apoyo Editorial.

Recursos Econémicos: Visitas de sitio; viaticos y hospedaje.

Recursos Materiales: Equipo propio de Computacié. Impresora 3D. Cdmara

Recursos Humanos: Apoyo de computo y programas de gréficos. Alumnos de

Recursos Académicos:Profesores: Pares de Grupos de Investigacién CYAD. Asesores
Internos: Profesores e investigadores y Asesores Externos.




Productos de investigacién
elaborara una serie de modelos tridimensionales enfocados a la implementacion de empaques generados por medio de
psirategias geométricas, disefiados para contener diversos tipos de productos relacionados con la industria de alimentos e
l:dustria farmacéutica.

ales modelos serian elaborados por los alumnos de servicio social, asesorados por los profesores participantes.

Ptro producto de investigacion serd la produccion de videos que muestren los procesos de transformacion por medio de los
cuales se modifican las hojas de PLA.

“Fuentes bibliograficas, hemerogréficas y electronicas

PLA UNA ALTERNATIVA SOSTENIBLE https://www.elempague.com/temas/PLA-una-alternativa-sostenible+4090965

ACIDO LACTICO Y POLILACTICO, SITUACION ACTUAL YTENDENCIAS. hitps://www.redalvc.org/pdf/2231/223120659007.ndf

BIOPLASTICOS EN EMPAQUES: CADA VEZ MAS RENTABLES Y VERSATILES

odalidad de difusion

Elaboracién de videos relativos a la implementacién de los prototipos de los empagques.
Difusién por medio del portal de la UAM

Difusion en los érganos informativos de la UAM

Difusion en Congresos y Seminarios

Difusién e Intercambio Interinstitucionales e Interuniversitarios

Difusion en Redes

Videos en Youtube y otros canales digitales.

Nota: FAVOR DE NO MODIFICAR EL FORMATO. +



Universidad m
Auténoma
Metropolitana OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

bservaciones respecto al registro del Proyecto de Investigacion "Disefio

Geométrico de empaques fabricados con Laminado de Acido Polilactico"
4 mensajes

OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx> 20 de octubre de 2021, 18:48
Para: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>

Estimado Dr. Edwing,

Por instrucciones de la Comisién encargada de la revision, registro y sequimiento de los proyectos,

programas, Grupos de investigacion, asi como de proponer la creacién, modificacién, sequimiento y supresién de
Areas de investigacion, para su tramite ante el érgano colegiado correspondiente, envio observaciones respecto al

registro del Proyecto de Investigacion "Disefio Geométrico de empaques fabricados con Laminado de Acido
Polilactico".

Favor de confirmar de recibido.
Atentamente,

Oficina Técnica del Consejo Divisional
Ciencias y Artes para el Disefio

«4 Observacion_Registro_Proyecto_Diseifio_Empaques.pdf

— 234K
DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - 20 de octubre de 2021,
<procytec@azc.uam.mx> 19:28

Para: OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>

Recibido, gracias.
[El texto citado esta oculto]

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderdn

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
CyAD

UAM-Azcapotzalco

DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - 26 de octubre de 2021,
<procytec@azc.uam.mx> 10:42
Para: OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>

En respuesta a su atento oficio SACD/CYAD/833/2021 envio el documento corregido para su revision.
Gracias.

El mié, 20 oct 2021 a las 18:48, OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - (<consdivcyad@azc.uam.mx>) escribio:

[El texto citado esta oculto]

[El texto citado estéa oculto]

a PyTR-177-2021-Revisado.pdf
— 10351K

OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx> 26 de octubre de 2021, 12:10
Para: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>

Buen dia,



Gracias, lo paso a la Comision.
[El texto citado esta oculto]



Universidad m
Auténoma
Metropolitana OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Fwd: REgistro de proyecto

2 mensajes

Director de Ciencias y Artes para el Diseiio <dircad@azc.uam.mx> 30 de septiembre de 2021, 18:35
Para: SECRETARIA ACADEMICA CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO <sacad@azc.uam.mx>, OFICINA TECNICA
DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>

Estimadas Mtra. Areli, Lic. Lupita.

Por este medio envio la solicitud de registro de proyecto de investigacion de la Jefatura de PyTR para analisis de la
comision de proyectos.

Muchas gracias, saludos cordiales.

Mtro. Salvador Ulises Islas Barajas

Director de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Universidad Autonoma Metropolitana Azc.
dircad@azc.uam.mx

Tel: 55 53189145

M: 55 48701011

---------- Forwarded message ---------

De: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>
Date: jue, 30 sept 2021 a las 9:01

Subject: REgistro de proyecto

To: Director de Ciencias y Artes para el Disefio <dircad@azc.uam.mx>
azc.uam.mx>

Por medio del presente correo envio un saludo y aprovecho para solicitar el registro del proyecto como se indica en
los archivos anexos.

De antemano agradezco su atencion.

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderon

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
CyAD

UAM-Azcapotzalco

4 adjuntos

ﬂ 2 NUEVA SOLICITUD PROYECTO FIRMADA.pdf
140K

ﬂ PyTR-177-2021.pdf
443K

ﬂ 1 Nueva SOLICITUD Registro PROYECTO EMPAQUES PLA.pdf
184K

ﬂ registro Proyecto Salinas.PDF
11596K

SECRETARIA ACADEMICA CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO 30 de septiembre de 2021,
<sacad@azc.uam.mx> 21:56
Para: Director de Ciencias y Artes para el Disefio <dircad@azc.uam.mx>



Cc: OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>

Estimado Mtro. Salvador,

Acuso haber recibido los documentos para el registro del proyecto de investigaciéon del Departamento de Procesos y
Técnicas de Realizacion,

Gracias y saludos cordiales,

[El texto citado esta oculto]

Mtra. Areli Garcia Gonzalez

Secretaria Académica

Division de Ciencias y Artes para el Disefo
Universidad Auténoma Metropolitana Azcapotzalco
Tel:55 53 18 91 47

sacad@azc.uam.mx



AN\

Casa abierta al iempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
UNIDAD AZCAPOTZALCO

SACD/CYAD/833/2021
20 de octubre de 2021

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderon
Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
Presente

Asunto: Observaciones respecto al Registro del
Proyecto de Investigacion “Disefio
Geométrico de empaques fabricados con
Laminado de Acido Polilactico”.

Por este medio, le informo que la Comisién encargada de la revisidn, registro y sequimiento de los
proyectos, programas, Grupos de investigaciéon, asi como de proponer la creacién, modificacion,
seguimiento y supresiéon de Areas de investigacién, para su tramite ante el érgano colegiado
correspondiente, solicita lo siguiente respecto al Registro del Proyecto de Investigacién “Disefio
Geométrico de empaques fabricados con Laminado de Acido Polilactico”:

o Especificar el nombre correcto del Proyecto de Investigacién y corregir los documentos, debido
a que en los oficios del Mtro. Jaime Gregorio Gonzalez Montes y el D.I. Javier Eduardo Salinas
Rocha se menciona como: “Disefio de empaques fabricados con Laminado de Acido Polilactico
100% Biodegradable” y en el formato y oficio del Jefe de Departamento se denomina como:
“Disefio Geométrico de Empaques Fabricados con Laminado de Acido Polilactico”.

o Especificar el nombre correcto del Grupo de Investigacién y corregir los documentos debido a
que en los oficios del Mtro. Jaime Gregorio Gonzalez Montes y el D.l. Javier Eduardo Salinas
Rocha se menciona como “Forma, Expresién y Tecnologia del Disefio” y en el formato se
menciona como: “Forma y Expresion para el Disefo”.

Sin otro particular por el momento, le envio un cordial saludo.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Mtra. Areli Garcia Gonzalez
Coordinadora de la Comision



Universidad
Autonoma
Metropolitana

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Ciudad de México a 27 de septiembre del 2021
PyTR/177/2021

Mtro. Salvador Islas Barajas

Presidente del H. Consejo Divisional

Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio

Universidad Autonoma Metropolitana

Unidad Azcapotzalco

Presente

Por medio de la presente envio un cordial saludo y aprovecho para solicitar que se lleva a
cabo el registro del proyecto: “Disefio Geométrico de Empaques Fabricados con
Laminado de Acido Polilactico” dentro del programa P-031 “La Forma Geométrica en
Elementos de Disefio” y del cual sera responsable em Mtro. Jaime Gregorio Gonzalez
Montes.

La investigacion de formas geométricas, estudio de la forma se aterrizan con
investigaciones como esta, en donde la teoria se ve reflejada en la practica con aplicaciones
de forma y funcién con materiales y formas que se puedan llevar a cabo en la produccion.
Esto hace evidente la relacién con el Plan Nacional de Desarrollo en el aspecto educativo
ya que busca que el alumno identifique y entienda las formas geométricas en relacion con

los materiales y empaques.

Agradeciendo de antemano la atencion, quedo a sus amables 6rdenes.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderén

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas

de Realizacién de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Unidad Azcapotzalco

c.c.e. Mtro. Jaime G. Gonzalez Montes

80, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200-México, D




UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO

DIVISION DE CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO
DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION

REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION
Solicitud ante el Grupo de Investigacion:

“Forma, Expresion y Tecnologia del Disefio”

Ciudad de México, a 23 de septiembre de 2021

ARQ. JAIME GREGORIO GONZALEZ MONTES
Responsable del Grupo de Investigacion

“Forma, Expresion y Tecnologia del Disefio”
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
C.Y.AD.

Universidad Auténoma Metropolitana

Unidad Azcapotzalco

PRESENTE.

Por este conducto me permito presentar la solicitud para que pueda ser aceptado, en base a los
Lineamientos para la Investigacién de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio, como
Proyecto de Investigacion, el trabajo cuyo Titulo es:

“DISENO DE EMPAQUES FABRICADOS CON LAMINADO DE ACIDO
POLILACTICO 100% BIODEGRADABLE.”.

Dicho Trabajo se anexa a través del Formato en Extenso de Registro de Proyecto de Investigacion
de la Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio, para que pueda ser presentado ante el H.
Consejo Divisional de CYAD para su aprobacion. Este Proyecto de Investigacion corresponde al
Programa de Investigacion P-031:

“La Forma Geométrica en los Elementos de Disefio” del Grupo de Investigacion “Forma,
Expresion y Tecnologia del Disefio”

Los Participantes del Proyecto son:

D.1.. Javier Eduardo Salinas Rochay
Arg. Jaime Gregorio Gonzalez Montes

Justificacion Razonada en relacion al Proyecto de Investigacion “DISENO )
GEOMETRICO DE EMPAQUES FABRICADOS CON LAMINADO DE ACIDO
POLILACTICO 100% BIODEGRADABLE”.

Justificacion desde el punto de vista social:

El cuidado de nuestro entorno es prioritario en muchos aspectos, y se ha visto impactado desde
hace décadas por el abuso en el empleo de polimeros derivados del petréleo y que se arrojan
cotidianamente por toneladas a los rios, barrancas y vertederos, dafiando severamente al ambiente,
ya que son materiales no degradables, que perduran, incluso en la intemperie durante muchos
afos, .

Es consabido el importante compromiso que mantiene nuestra Casa de Estudios con la sociedad
y con la comunidad que la sustenta. Debido a lo anterior, en nuestro Grupo de Investigacion nos



hemos preocupado por implementar alguna estrategia que derivada de nuestro quehacer como
disefiadores influya en la preservacion de los recursos naturales y la ecologia.

La respuesta a esta preocupacion emana del uso de materiales biodegradables que se inserten en
elementos de uso diario, como son los empaques, ya que, la mayoria de los productos que
consumimos cuentan con un empagque de algin material. De esta manera, si los empaques que se
produjeren estan fabricados con materiales 100% biodegradables estaremos impulsando una
nueva estrategia, en la que los consumidores tienen un rol vital, donde se generaria una nueva
cultura para paliar la agresion al ambiente.

Uno de los materiales que han demostrado ser 100% biodegradables es el acido polilactico,
(PLA), el cual funge como un material muy amigable con el medio ambiente.

El 4cido polilactico es un es un polimero biodegradable derivado del acidoléctico. Se fabrica a p
artir de recursos 100%, renovables como son el maiz, laremolacha, el trigo y otros productos ric
0s en almidén. Este materialtermoplastico tienemuchas caracteristicas equivalentes, e incluso m
ejores, que muchos de losplasticos derivados del petrdleo, lo que hace que sea eficaz para una gr
an variedad de usos.

Justificacion desde el punto de vista del Grupo de Investigacion:

La aplicacion de la Geometria Descriptiva dentro de sus multiples vertientes ha sido un tema
recurrente dentro de nuestro Grupo de Investigacion Dentro de nuestro Grupo de Investigacién
hemos abordado varias tematicas. Es por ello que, hemos resuelto enfocar esta disciplina al
Disefio Industrial abordando el amplio campo del disefio de empaques, con un sentido social,
ambientalista y académico.

Justificacion desde el punto de vista académico:

Dentro de las Carreras de Disefio Industrial y Disefio grafico el disefio de empaques tiene una
injerencia directa, ya que estas disciplinas se abocan a desarrollar empaques para muchos
productos empleando, tanto la Geometria descriptiva como técnicas muy diversas, desde la
impresion hasta el termoformado. Es por esto que mantenemos el objetivo de retroalimentar la
curricula de estas carreras insertando un nucleo innovador de conocimientos relativos al disefio
de empaques elaborados a partir de polimeros 100% biodegradables integrados, principalmente
por el &cido polilactico y sus derivados, que coadyuven al cuidado del entorno y que aporten
nuevas experiencias didacticas a su formacion profesional.

Ante estas consideraciones y sin otro particular por el momento, esperamos su pronta atencion a
nuestra solicitud, la que en el extenso del anexo se muestra con mas detalle la propuesta.

ATENTAMENTE

D.l.. Javier Eduardo Salinas Rocha
No. Econdmico 11 569



UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO

DIVISION DE CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO
DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION

REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION
Solicitud ante el Grupo de Investigacion:

“Forma, Expresion y Tecnologia del Disefio”

Ciudad de México, a 23 de septiembre de 2021

DR. EDWING ALMEIDA CALDERON
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
C.Y.A.D.

Universidad Autonoma Metropolitana

Unidad Azcapotzalco

PRESENTE

Estimado Dr. Edwing:

Por este conducto me permito presentar la solicitud para que pueda ser aceptado, en base a los
Lineamientos para la Investigacion de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio, como
Proyecto de Investigacion, ¢l trabajo cuyo Titulo es:

“DISEN’O DE EMPAQUES FABRICADOS CON LAMINADO DE ACIDO
POLILACTICO 100% BIODEGRADABLE.”.

Dicho Trabajo se anexa a través del Formato en Extenso de Registro de Proyecto de Investigacion
de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio, para que pueda ser presentado ante el H.
Consejo Divisional de CYAD para su aprobacion. Este Proyecto de Investigacion corresponde al
Programa de Investigacion P-031:

“La Forma Geométrica en los Elementos de Disefio” del Grupo de Investigacion “Forma,
Expresion y Tecnologia del Disefio”

Los Participantes del Proyecto son:

D.L.. Javier Eduardo Salinas Rocha y
Arq. Jaime Gregorio Gonzalez Montes

Los Beneficios que repercutiran con relacién al Proyecto de Investigacién “DISENO
GEOMETRICO DE EMPAQUES FABRICADOS CON LAMINADO DE ACIDO
POLILACTICO 100% BIODEGRADABLE”.

Justificacion desde el punto de vista social:

El cuidado de nuestro entorno es prioritario en muchos aspectos, y se ha visto impactado desde
hace décadas por el abuso en el empleo de polimeros derivados del petroleo y que se arrojan
cotidianamente por toneladas a los rios, barrancas y vertederos, daiiando severamente al ambiente,
ya que son materiales no degradables, que perduran, incluso en la intemperie durante muchos
anos, .

Es consabido el importante compromiso que mantiene nuestra Casa de Estudios con la sociedad
y con la comunidad que la sustenta. Debido a lo anterior, en nuestro Grupo de Investigacion nos



hemos preocupado por implementar alguna estrategia que derivada de nuestro quehacer como
disefiadores influya en la preservacion de los recursos naturales y la ecologia.

La respuesta a esta preocupacion emana del uso de materiales biodegradables que se inserten en
elementos de uso diario, como son los empaques, ya que, la mayoria de los productos que
consumimos cuentan con un empaque de algiin material. De esta manera, si los empaques que se
produjeren estan fabricados con materiales 100% biodegradables estaremos impulsando una
nueva estrategia, en la que los consumidores tienen un rol vital, donde se generaria una nueva
cultura para paliar la agresion al ambiente.

Uno de los materiales que han demostrado ser 100% biodegradables es el acido polilactico,
(PLA), el cual funge como un material muy amigable con el medio ambiente.

El acido polilactico es un es un polimero biodegradable derivado del acidolactico. Se fabrica a p
artir de recursos 100%, renovables como son el maiz, laremolacha, el trigo y otros productos ric
os en almidon. Este materialtermoplastico tienemuchas caracteristicas equivalentes, ¢ incluso m
ejores, que muchos de losplasticos derivados del petroleo, lo que hace que sea eficaz para una gr
an variedad de usos.

Justificacion desde el punto de vista del Grupo de Investigacion:

La aplicacion de la Geometria Descriptiva dentro de sus multiples vertientes ha sido un tema
recurrente dentro de nuestro Grupo de Investigacion Dentro de nuestro Grupo de Investigacion
hemos abordado varias temadticas. Es por ello que, hemos resuelto enfocar esta disciplina al
Disefio Industrial abordando el amplio campo del disefio de empaques, con un sentido social,
ambientalista y académico.

Justificacion desde el punto de vista académico:

Dentro de las Carreras de Disefio Industrial y Disefio grafico el disefio de empaques tiene una
injerencia directa, ya que estas disciplinas se abocan a desarrollar empaques para muchos
productos empleando, tanto la Geometria descriptiva como técnicas muy diversas, desde la
impresion hasta el termoformado. Es por esto que mantenemos el objetivo de retroalimentar la
curricula de estas carreras insertando un nucleo innovador de conocimientos relativos al disefio
de empaques elaborados a partir de polimeros 100% biodegradables integrados, principalmente
por el acido polilactico y sus derivados, que coadyuven al cuidado del entorno y que aporten
nuevas experiencias didacticas a su formacion profesional.

Ante estas consideraciones y sin otro particular por el momento, esperamos su pronta atencion a
nuestra solicitud, la que en el extenso del anexo se muestra con mas detalle la propuesta.

ATENTAMENTE

Arq. Jaime Gregorio|Gonzalez Montes

Responsable del Grupo de Investigacion
“Forma, Expresion y Tecnologia del Disefio”



MCasa abierta al tiempo

Universidad Auténoma Metropolitana

Ciencias y Artes para el Disefic

Azcapotzalco

FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

I Fecha de inicio: 0 de septiembre de Fecha de conclusion: Ee diciembre de
EO21 023

Titulo del Proyecto: DISENO GEOMETRICO DE EMPAQUES FABRICADOS CON LAMINADO DE ACIDO POLILACTICO.
-f)epartamento al que pertenece: PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION

Area o Grupo en el que se inscribe: FORMA'Y EXPRESION PARA EL DISENO

_l?’rograma de Investigacion, No. d?ﬁegistro y como enriguece a éste

=) Grupo cuenta con un 5rograma de Investigacion P-031 LA FORMA GEOMETRICA EN ELEMENTOS DE DISENO, y esta
felacionado con los objetivos del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacién en sus campos constitutivos de 1998

egun sus lineas departamentales relativas a su apartado N° 1 de “Forma y Expresion” el cual se encuentra dentro del marco de
as lineas Divisionales actuales de CyAD.

Fste programa se apoya en la necesidad de contar con un acervo actualizado, accesible y documentado

e los requerimientos de estudio y analisis para la comprension de la forma geométrica en el disefio asi como su aplicacién.

F| Proyecto esta inmerso en la integracion tematica de los proyectos especificos realizados por los miembros del grupo

porresponde al Programa de Investigacién P-031 “La forma geométrica en elementos de disefio”,en el Programa P-031
Fegistrado ante el Consejo Divisional.

Proyectos que conforman al programa

tctualmente nos encontramos trabajando en diversos proyectos de investigacion, vigentes, mismos que
e enuncian a continuacion:

Proyecto N-434 -“Modelos arquitectonicos en el Centro Histérico de la Ciudad de México
Analisis y Estudio formal”

Proyecto N-477 “Nociones Generales de la Geometria Descriptiva”

Proyecto N-512 “Estudio y analisis de la forma geométrica en la arquitectura del templo de
Nuestra Sefiora de la Asuncién en Tochimilco, Puebla”

Proyecto N-520 “Tecnologia educativa en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Geometria Descriptiva”

_T-lpo de Investigacion

Investigacion Conceptual Investigacion Formativa nvestigacion de Expresién Formal Sustentable
Investigacion para el Desarrollo K Otra r(
Investigacion Experimental

1esponsable del I5royecto

Nombre: JAIME GREGORIO GONZALEZ MONTES

No. Econg

Categoria y Nivel: Titular Nivel “C”

Tipo de Contratacién: 40 horas Firma:

" Pa rticipantes




Nombre: JAVIER EDUARDO SALINAS ROCHA

No. Economico: 11 569

Adscripcién: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION Firma:
Nombre:
No. Econémico:
Adscripcion:
Antecedentes del Provecto & o
I proyecto tiene como antecedente los trabajos profesionales a nivel empresarial que el D.I. Javier Eduardo Salinas Rocha ha

esarrollado, basados en la manufactura de empaques a base de acido pollactico, (PLA) enfocados principalmente para la
ndustria farmacéutica, y de alimentos, integrando estrategias geométricas en el disefio de dichos empaques que se adaptan a
as caracter(sticas técnicas de este material.

Fl profesor Salinas Rocha tiene la intencién de llevar a cabo este proyecto de investigacion, con la colaboracién de otros
ntegrantes del Grupo de Investigacion Forma y Expresion, a fin de enriquecer la experiencia académica de los alumnos de
Piserio Industrial y Disefio Gréfico a través de la aplicacion de la Geometria Descriptiva y la tecnologia ya mencionada.

Firma:

Sustentacion del Tema
EI cuidado de nuestro entorno es prioritario en muchos aspectos, y se ha visto impactado desde hace décadas por el abuso en el

mpleo de polimeros derivados del petréleo y que se arrojan cotidianamente por toneladas a los rios, barrancas y vertederos,
fafiando severamente al ambiente, ya que son materiales no degradables, que perduran, incluso en la intemperie durante
muchos arios, .

Fs consabido el importante compromiso que mantiene nuestra Casa de Estudios con la sociedad y con la comunidad que la
pustenta. Debido a lo anterior, en nuestro Grupo de Investigacion nos hemos preocupado por implementar alguna estrategia que
Herivada de nuestro quehacer como disefiadores influya en la preservacion de los recursos naturales y la ecologia.

|.a respuesta a esta preocupacién emana del uso de materiales biodegradables que se inserten en elementos de uso diario,

Fomo son los empaques, ya que, la mayoria de los productos que consumimos cuentan con un empaque de algiin material. De
psta manera, si los empaques que se produjeran estan fabricados con materiales 100% biodegradables estaremos impulsando
ina nueva estrategia, en la que los consumidores tienen un rol vital, donde se generaria una nueva cultura para paliar la agresionj
| ambiente.

no de los materiales que han demostrado ser 100% biodegradables es el dcido polilactico, (PLA), el cual funge como un
aterial muy amigable con el medio ambiente.

I &cido polilactico es un es un polimero biodegradable derivado del acido lactico. Se fabrica a partir de recursos 100%,
renovables como son el maiz, la remolacha, el trigo y otros productos ricos en almidén. Este material termoplastico tiene muchas
racteristicas equivalentes, e incluso mejores, que muchos de los plasticos derivados del petréleo, lo que hace que sea eficaz
para una gran variedad de

USOS.

incular la Geometria Descriptiva con tecnologias novedosas para implementar empaques novedosos enfocados a la industria.
bjetivos particulares.

ortar conocimientos novedosos para las carreras de Disefio Industrial y Disefio Grafico.
avorecer la evolucién del empaque hacia nuevas tecnologias que involucren a los disefiadores industriales para generar una
strategia permanente para abatir el desecho de polimeros al ambiente.

laborar una serie completa de empaques disefiados por medio de estrategias geométricas.

omentar la cultura del uso de materiales biodegradables dentro de la comunidad a fin de ir reduciendo el consumo de polimeros
erivados del petréleo, especialmente, para las envolturas de corta duracién.

avorecer la evolucion del empaque hacia nuevas tecnologias que involucren a los disefiadores industriales para generar una
strategia permanente para abatir el desecho de polimeros al ambiente.

incular el proyecto con la empresa mexicana SIEG, a fin de difundir las estrategias empleadas en el desarrollo de los prototipos
la innovacion que logremos en este ambito.

Métodos de investigacion




Métodos de investigacion

Broblema: La calidad de nuestro entorno se ha visto impactado desde hace décadas por el abuso en el empleo de polimeros}]
Herivados del petréleo y que se arrojan colidianamente por toneladas al medio ambiente, dafiandolo severamente y
contaminando los mantos acuiferos, con graves peligros para nuestra salud, ya que son materiales no degradables, que
perduran, incluso en la intemperie durante muchos afios.

| os autores de un estudio realizado en la Universidad de Hawai recientemente informaron otra buena razon para redoblar los
[psfuerzos mundiales contra la contaminacion por plésticos: cuando los plésticos se descomponen, emiten metano y etileno, dos
potentes gases de efecto invernadero, y la tasa de emisién aumenta con el tiempo. Las emisiones ocurren cuando los
nateriales plasticos estan expuestos a la radiacion solar ambiental, ya sea en el agua o en el aire, pero en el aire, las tasas de
pmision son mucho mas altas. Los investigadores probaron policarbonato, acrilico, polipropileno, tereftalato de polietileno,
poliestireno, polietileno de alta densidad y polietileno de baja densidad, materiales utilizados en envases de alimentos, textiles,
materiales de construccion y diversos articulos de plastico.

'El polietileno de baja densidad emite estos gases cuando es incubado en el aire a velocidades aproximadamente 2 y 76 veces
mas altas que cuando se incuba en agua, en el caso del metano y el etileno, respectivamente”, dice el estudio. "Nuestros

Fesultados muestran que los plasticos representan una fuente hasta ahora no reconocida de gases traza relevantes para el clima
Jue se espera aumente a medida que se produce y acumula mas plastico en el medio ambiente”, concluye el estudio.

E metano como problema colateral. Las emisiones antropogénicas de metano han duplicado la concentracién de este gasen la
tmésfera desde el siglo XVIIl. Las emisiones de metano debido a la actividad humana provienen de fuentes agricolas, como la
panaderia, la gestion del suelo y la produccién de arroz, y de la produccion y el uso de carbén, petréleo y gas natural.

[Las bolsas de plastico son las méas daiiinas El efileno es ampliamente utilizado en la industria quimica y su produccion global
[mas de 150 millones de toneladas en 2016) supera a la de cualquier otro compuesto organico. Gran parte de esta produccion
[pe destina al polietileno. El polietileno, utilizado en bolsas de compras, es el polimero sintético mas producido y descartado a
hivel mundial y, de los compuestos estudiados, es el emisor més prolifico de metano y etileno.

En los dltimos 50 afios, la fabricacion de polimeros se ha acelerado. Se estima que se han producido mas de 8 mil millones de
oneladas de plastico virgen desde 1950. Se espera que los niveles actuales de produccion anual se dupliquen en los préximos
O afos. "Dado el crecimiento esperado en la produccién de plastico en todo el mundo, es importante para los fabricantes de
plasticos, asi como para los gobiernos que luchan contra el cambio climatico, comprender el alcance de las emisiones de
metano y etileno del plastico y su impacto en los ecosistemas”, dice Niklas Hagelberg, experto en cambio climatico de ONU
Medio Ambiente.

Estos productos quimicos varian entre los diferentes tipos de pléstico y, una vez que se liberan, algunos pueden ser téxicos y
ener efectos adversos sobre el medio ambiente y la salud humana. Los procesos de degradacion no solo afectan la integridad
uimica del plastico, sino que también resultan en la fragmentacion del polimero en unidades mas pequefias que aumentan el
t:ea de superficie expuesta a los elementos”, advierte el estudio.

arco de referencia: Un gran porcentaje de los productos que consumimos se expenden dentro de un empaque, y la gran
ayoria de los materiales con los que se fabrican estos, son materiales contaminantes, no biodegradables.

Una de Ias soluciones a esta problematica es dar un giro total al uso de materiales contaminantes, sustituyéndolos por

ateriales biodegradables que se inserten en elementos de uso diario, como son los empaques. De esta manera, si los
mpaques que se produjeren fueran fabricados con materiales 100% biodegradables estaremos impulsando una nueva

Estrategia, en la que los consumidores tienen un rol vital, donde se generaria una nueva cultura para paliar la agresion al
mbiente.

Uno de los materiales que han demostrado ser 100% biodegradables es el acido polilactico, (PLA), el cual funge como un
aterial muy amigable con el medio ambiente. El acido polilactico es un es un polimero biodegradable derivado del acidoléctico.
Se fabri ca a partir de recursos 100%, renovables como son el maiz, la remolacha, el trigo y otros productos ricos en almidén.
Fste material termoplastico tiene muchas caracteristicas equivalentes, e incluso mejores, que muchos de los plasticos derivados
el petroleo, lo que hace que sea eficaz para una gran variedad de usos y aplicaciones.




Metodos de investigacion

Desarrol'i; El papel de la Geometria Descriptiva dentro del presente Proyecto. La aplicacion en diferentes campos
rofesionales de la Geometria Descriptiva dentro de sus mdltiples vertientes ha sido un tema recurrente dentro de nuestro Gru
e Investigacion Dentro de nuestro Grupo de Investigacién donde hemos abordado varias tematicas. Es por ello que, hemos

esuelto enfocar esta disciplina al Disefio Industrial abordando el amplio campo del disefio de empaques, con un sentido social,
mbientalista y académico.

No todos los empaques tienen la forma de simples cajas. El diseiio y la produccion de empaques siempre requiere formas
fnnovadoras que se adapten a la morfologia y a la funcién del producto empacado, ya que la forma del empaque redunda en unal
nayor adaptabilidad a su uso inherente. La forma del empaque impacta, por ejemplo en el uso racional del material empleado
para su elaboracién, y es dentro de este rubro, donde la Geometria tiene una insercién directa.

|as propuestas de empaques biodegradables abren un abanico de posibilidades a muchos materiales que se han elaborado a
partir de desechos organicos, y los cuales tienen, actualmente, un gran potencial de desarrollo dentro de este ambito. No

Lolamente tenemos una propuesta basada en el PLA, ya que existen en el mercado ofros materiales 100% biodegradables en el
mercado, algunos de los cuales se muestran en la lista siguiente:

Tipos de plasticos 100% biodegradables de origen biolégico

r PLA (acido polilactico). Derivado del cido lactico hecho con materias primas 100% renovables. Apto para la confeccion de
Fecipientes y embalajes que van a estar en contacto con alimentos.

F PHA (polihidroxialcanoatos). Procedentes de la fermentacién bacteriana de materiales primas vegetales. Se emplean en
tapones y bolsas. » Bioplésticos basados en almidén. M4s fragiles que los anteriores, su gran ventaja es que se degradaran con
Jmayor celeridad. Pero hay que tener en cuenta que son hidrosolubles.

 Bioplasticos basados en celulosa. Rigidos y de una resistencia apreciable, se destinan a la generacion de etiquetas y tapones.

LConclusionos:
Difusion de Resultados del proyecto a través de Reportes de Investigacion, publicaciones impresas y electronicas y difusion en
conferencias, Congresos, redes, y a través de una vinculacién interinstitucional.




Plan de Trabajo

elaboracién de los prototipos, comenzando por las
necesidades que los crearon, mostrando sus justificacién
funcional y formal, el planteamiento geométrico de su
morfologia, y finalmente el producto terminado en tres
dimensiones.

Montes y Javier Eduardo
Salinas Rocha
Alumnos de Servicio Social

de 2023

Actividades Participante Fecha Trimestre

Proposicién de nuevas formas geométricas adaptables a los Jaime Gregorio Gonzélez 20de 21p
empaques para alimentos. Montes y Javier Eduardo

Salinas Rocha septiembre de

2021

Proposicién de nuevas formas geométricas adaptables a los Jaime Gregorio Gonzélez 11 de octubre 2021 21P
empaques para productos farmacéuticos. Montes y Javier Eduardo

Salinas Rocha
Elaboracion de dibujos y croquis factibles derivados de las Jaime Gregorio Gonzélez 22 de noviembre 210
propuestas ya mencionadas. Montes y Javier Eduardo 2021

Salinas Rochay
Proposicion de nuevas formas geométricas adaptables a los Jaime Gregorio Gonzélez 17 de enero 2022 221
empaques para productos farmacéuticos. Montes y Javier Eduardo

Salinas Rocha
Elaboracién de prototipos en materiales semirrigidos para Jaime Gregorio Gonzdlez 28 de febrero 2022 221
llevar a cabo pruebas diversas. Montes y Javier Eduardo

Salinas Rocha y

Alumnos de Servicio Social
Elaboracién de modelos Jaime Gregorio Gonzélez 21 de noviembre 220

Montes y Javier Eduardo 2022

Salinas Rocha y

Alumnos de Servicio Social
Elaboracién de videos que muestren pasb a paso la Jaime Gregorio Gonzélez 8 de diciembre 23P

W
Recursos académicos, materiales, econdmicos y humanos

Fotografica. Cdmara de video grabadora.

servicio social. Apoyo Editorial.

Recursos Econémicos: Visitas de sitio; viaticos y hospedaje.

Recursos Materiales: Equipo propio de Computacié. Impresora 3D. Cdmara

Recursos Humanos: Apoyo de computo y programas de gréficos. Alumnos de

Recursos Académicos:Profesores: Pares de Grupos de Investigacién CYAD. Asesores
Internos: Profesores e investigadores y Asesores Externos.




Productos de investigacién
elaborara una serie de modelos tridimensionales enfocados a la implementacion de empaques generados por medio de
psirategias geométricas, disefiados para contener diversos tipos de productos relacionados con la industria de alimentos e
l:dustria farmacéutica.

ales modelos serian elaborados por los alumnos de servicio social, asesorados por los profesores participantes.

Ptro producto de investigacion serd la produccion de videos que muestren los procesos de transformacion por medio de los
cuales se modifican las hojas de PLA.

“Fuentes bibliograficas, hemerogréficas y electronicas

PLA UNA ALTERNATIVA SOSTENIBLE https://www.elempague.com/temas/PLA-una-alternativa-sostenible+4090965

ACIDO LACTICO Y POLILACTICO, SITUACION ACTUAL YTENDENCIAS. hitps://www.redalvc.org/pdf/2231/223120659007.ndf

BIOPLASTICOS EN EMPAQUES: CADA VEZ MAS RENTABLES Y VERSATILES

odalidad de difusion

Elaboracién de videos relativos a la implementacién de los prototipos de los empagques.
Difusién por medio del portal de la UAM

Difusion en los érganos informativos de la UAM

Difusion en Congresos y Seminarios

Difusién e Intercambio Interinstitucionales e Interuniversitarios

Difusion en Redes

Videos en Youtube y otros canales digitales.

Nota: FAVOR DE NO MODIFICAR EL FORMATO. +
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