Universidad
Metropolitana
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco
Consejo Divisional de CyAD

26 de octubre de 2017

H. Consejo Divisional
Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

La Comision encargada de la revisién, registro y seguimiento de los proyectos,
programas y grupos de investigacién, asi como de proponer la creacion, modificacion,
seguimiento y supresién de areas de investigacion, para su tramite ante el érgano
colegiado correspondiente da por recibida la informacién enviada por el DI. Julio Ernesto
Suarez Santa Cruz, relativa al primer reporte del Proyecto de Investigacion N-429 “Manual
para la instalaciéon de un sistema de celdas solares para casa habitacion”, que presenta el
Departamento de Evaluacion del Disefio en el Tiempo.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

. Maria del Rocio Ordaz Berra

Dra’ E_Ianca éstela Léi)éz Pérez

C N\

[~ 5 4, G
Alumno Eleazar Chaparro Romo . Ut sla _Bérajas
Coordinador de la Comisién

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200, Ciudad de México.
Tel.:5318 9148
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Ciudad de México a 18 de octubre de 2017

e 2P
Dr. Marco Ferruzca Navarro Cons. Diy G IJ,
Presidente del Consejo Divisional CyAD CT251355 LpiTh
Comisién encargada de la revisién, registro y seguimiento de los proyectos,
programasy grupos de investigacién, asi como de proponer la creacién,
modificacion, seguimiento y supresion de areas de investigacion, para su

tramite ante el 6rgano colegiado correspondiente
Presente

Por este medio, le hago llegar el primer Reporte parcial que corresponde al 25 por
ciento de avance del proyecto de investigacién #N 429 “Manual para la instalacion de
un Sistema de celdas Solares para Casa Habitacién”, con el fin de que sea turnado a la
comision correspondiente. El proyecto citado forma parte del Programa P-056
“Diserio, Cultura y Vida Cotidiana” perteneciente al Grupo de Investigacion

“Comunidad Sustentable” de este Departamento.

Sin més por el momento, le envio un cordial saludo.

Atentamente
Casa Abierta al Tiempo

Dr. Jorge Gabriel Ortiz Leroux
Jefe del Departamento de Evaluacién del Disefio

Av. 5an Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200 Cd. de México
Tel. 5318 gooo
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17 de Octubre, 2017.

Asunto: Entrega del primer reporte parcial de Investigacién
Del Prof. Julio Ernesto Suarez Santa Cruz

Dr. Jorge Gabriel Ortiz Leroux
Jefe del Depto. De Evaluacién del Disefio en el Tiempo
Presente

Por medio de la presente entrego usted el primer reporte parcial correspondiente
al 25% de avance del Proyecto de Investigacion # N-429 “Manual para la
Instalacion de un Sistema de Celdas Solares para Casa Habitacion” para que sea
turnado al Honorable Consejo Divisional con el fin de que sea revisado y en su
caso aprobado.

Dicho proyecto se encuentra adscrito al Programa de Investigacién P-056 “Disefio,
Cultura y Vida Cotidiana” perteneciente al Grupo de Investigacién “Comunidad
Sustentable” del Departamento que usted atinadamente dirige.

Sin otro particular por el momento, reciba un cordial saludo.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

;‘// /_, e /
M Gl Varga$ Gonzalez
| Gr

Responsable o de Investigacion “Comunidad Sustentable”

c.c.p. Prof. Julio Ermnesto Suarez Santa Cruz

Av. 5an Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200 Cd. de Meéxico
Tel. 5318 gooo
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En esta etapa del proyecto determinaremos el consumo en watts de diferentes
tamafios de casas, segln el numero de ocupantes.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se tomaran en cuenta departamentos, solo
casas unifamiliares, ya que generalmente en un conjunto de departamentos no
existirian suficientes espacios para instalar los paneles solares.

Analizaremos los siguientes tipos de casas:

1. Chica: para 1 0 2 personas con 1 recamara, cocina, sala comedor, 1 bafio,
con 60 mts de construccion.

2. Mediana: para 3 a 4 personas con 2 recamaras, 1 %z bafos, cocina, sala
comedor, con 90 mts de construccion.

3. Grande: para 5 a 6 personas con 3 recamaras, 2 % bafos, cocina, sala
comedor y estudio, con 130 mts de construccién.

¢Como Calcular el consumo del hogar?
Para calcular en forma eficiente el consumo eléctrico del hogar, debo sumar los
consumos individuales de los artefactos. (1)

El consumo de energia eléctrica se mide en Kwh siendo (3)

K = kilo = 1000
W = watts = vatio = unidad de potencia
H = hora = unidad de tiempo

El kWh es la unidad de medida que utilizan las empresas eléctricas para cobrar lo
que consumen los usuarios y la forma conveniente de expresar un consumo
energeético, en todos los casos se refiere a la cantidad de energia consumida
durante un periodo determinado, por ejemplo: (3)

1 Kwh consumido durante 10 horas por dia, que es el equivalente a mantener
encendidas 10 lamparas de 100 watts durante 10 horas continuas 6 interrumpidas,
nos da por resultado un consumo de energia de 10 Kwh/dia, que si a su vez
mantenemos constante durante los 30 dias de un mes tendremos un consumo
energético de 300 kWh/mes. (3)

Para calcular el consumo por iluminacién un cada tipo de casa supondremos que
se usan focos de 20 watts.



Casa chica:

Consu
X Tiempo de Tiempo de ons- .
Potenciaen SN AT electrico al
Area utilizacién | utilizacién al
watts - mes en
al dia mes
watts
Sala 20 3 60 1,800
Comedor 20 6 120 3,600
Cocina 40 6 240| 7,200,
Bafio 20 4 80 2,400
Recamara 60 6 360 10,800
Exterior 40 12 480| 14,400|
Total en watts 40,200
Convirtiendo el consumo mensual a Kw, tenemos 40.2 Kw/mes
Casa Mediana:
g Tiempode | Tiempo de Const.lmo
Potenciaen E e A electrico al
Area utilizaciéon | utilizacién al
watts - mes en
al dia mes
watts
Sala 20 3 60 1,800
Comedor 20 6 120 3,600
Cocina 40 6 240 7,200
11/2 Bafios 40 4 160 4,800
2 Recamaras 120 6 720 21,600
Exterior 40 12 480 14,400
Total en watts 53,400
Convirtiendo el consumo mensual a Kw, tenemos 53.4 Kw/mes
Casa Grande:
Sala 20 3 60 1,800
Comedor 20 6 120 3,600
Cocina 40 6 240 7,200
2 1/2 Bafos 60 4 240 7,200
3 Recamaras 180 6 1080 32,400
Estudio 3 120 3,600
Exterior 40 12 480 14,400
Total en wattg 70,200




Determinaremos el consumo eléctrico para la casa chica, incluyendo la iluminacién

y los electrodomésticos.

sctrico | Potencia | Horas de | Horas de | Consumo
Aparato eléctrico utilizacién | utilizacién | eléctrico
en Kw :
al dia al mes al mes
lluminacion 40.20
Refrigerador 0.9 24 720 648.00
Lavadora 0.33 1 30 9.90
Bomba de agua 0.4 0.2 6 2.40
Televisién 0.2 4 120 24.00
Aspiradora 0.35 0.3 9 3.15
Computadora 0.02 6 180 3.60
Microondas 1.2 1 30 36.00
Horno eléctrico 0.1 0.2 6 0.60
Licuadora 0.35 0.5 15 5.25
Tostador de pan 0.8 0.5 15 12.00
Cafetera 0.7 0.5 15 10.50
Secadora de cabello 0.7 0.5 15 10.50
Cargador de celular 0.12 o 150 18.00
radio 0.08 4 120 9.60
Modem 0.004 24 720 2.88
Plancha 0.55 0.5 15 8.25
Total Kw/mes 844 .83
Ahora veremos el consumo mensual para la casa mediana.
.. | Horasde | Horas de | Consumo
Aparato eléctrico P::o;::a utilizacion | utilizacién | eléctrico al
al dia al mes mes
lluminacién 53.40
Refrigerador 0.9 24 720 648.00
Lavadora 0.33 13 39 12.87
Bomba de agua 0.4 0.4 12 4.80
2 Televisiones 0.4 4 120 48.00
Aspiradora 0.35 0.5 15 5.25
4 Computadoras 0.08 6 180 14.40
Microondas 1.2 1.5 45 54.00
Horno eléctrico 0.1 0.4 12 1.20
Licuadora 0.35 0.5 15 5.25
Tostador de pan 0.8 0.5 15 12.00]




Cafetera 0.7 0.5 15 10.50
Secadora de
cabello 0.7 1 30 21.00
Cargador de celular 0.48 5 150 72.00
radio 0.08 4 120 9.60
Modem 0.004 24 720 2.88
Plancha 0.55 1 30 16.50
Total Kw/mes 991.65
Por ultimo determinaremos el consumo de la casa grande.
sctrico | Potencia | Horas de | Horas de | Consumo
Aparato eléctrico o 10w utlllzat.:lon utilizacion | eléctrico al
al dia al mes mes
lluminacion 70.20
Refrigerador 0.9 24 720 648.00
Lavadora 0.33 1.5 45 14.85
Bomba de agua 0.4 0.5 15 6.00
4 Televisiones 0.8 4 120 96.00
Aspiradora 0.35 0.5 15 5.25
6 Computadoras 0.12 6 180 21.60
Microondas 1.2 1.5 45 54 .00
Horno eléctrico 0.1 0.5 15 1.50
Licuadora 0.35 1 30 10.50
Tostador de pan 0.8 1 30 24.00
Cafetera 0.7 1 30 21.00
Secadora de cabello 0.7 1.5 45 31.50
6 Cargadores de
celular 0.72 5 150 108.00
radio 0.08 4 120 9.60
Modem 0.004 24 720 2.88
Plancha 0.55 1 30 16.50
Total Kw/mes 1,141.38




Ahora determinaremos el consumo de los aparatos eléctricos utilizados en el

hogar.

- Potencia Hf)_ras !:I’e H_o-ras _de Co'nsu_mo
Aparato eléctrico an Cor utlllzaglon utilizacion | eléctrico
al dia al mes al mes

Refrigerador 0.9 24 720 648.00
Lavadora 0.33 1 30 9.90
Bomba de agua 0.4 0.5 15 6.00
Televisiéon 0.2 4 120 24.00
Aspiradora 0.35 0.5 15 5.25
Computadora 0.02 6 180 3.60
Microondas 1.2 2 60 72.00
Horno eléctrico 1.5 0.2 6 9.00
Licuadora 0.35 0.5 15 5.25
Tostador de pan 0.8 0.5 15 12.00
Cafetera 0.7 0.5 15 10.50
Secadora de cabello 0.7 0.5 15 10.50
Cargador de celular 0.12 5 150 18.00
radio 0.08 4 120 9.60
Modem 0.004 24 720 2.88
Plancha 0.55 0.5 15 8.25
Ventilador de 16" 0.12 2 60 7.20
Freidora de 1 cesta 1.252 0.1 3 3.76
Lavadora de platos 0.712 0.5 15 10.68
Abrelatas eléctrico 0.172 0.1 3 0.52
Batidora domestica 0.2 0.2 6 1.20
extractor de jugos 0.3 0.3 9 2.70
Sandwichera 0.215 0.2 6 1.29
calentador eléctrico 1.3 2 60 78.00
Estéreo 0.08 4 120 9.60
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