
 
 

 
 
 
 

20 de febrero de 2024 
 
 
H. Consejo Divisional 
Ciencias y Artes para el Diseño  
Presente 
 
En cumplimiento al mandato que nos ha conferido el H. Consejo Divisional a la Comisión 
encargada del análisis de las solicitudes de periodos o años sabáticos y de la evaluación de los 
informes de actividades desarrolladas en éstos, así como del análisis y evaluación de las 
solicitudes e informes de la beca para estudios de posgrado, se procedió a revisar el documento 
presentado como informe de sabático del Arq. Moisés Bustos Álvarez, adscrito al 
Departamento de Procesos y Técnicas de Realización, en consecuencia, se presenta el 
siguiente:   
 

Dictamen 
 
De acuerdo con la evaluación efectuada por esta Comisión, se encontró que se cumplió con el 
programa planteado relativo a realizar el Proyecto “Tecnologías para la captura, gestión y 

visualización de edificaciones arquitectónicas existentes”, por lo que se recomienda aprobar el 
informe. 
 
 
Cabe hacer mención que el informe se presentó en tiempo y forma. 
 
 
Las personas integrantes de la Comisión que estuvieron en la reunión y se manifestaron a favor 
del dictamen: Dr. Edwing Antonio Almeida Calderón, Dra. Marcela Burgos Vargas, Alumna 
Amayrani Monserrat Torreblanca Luciano y como Asesora la Mtra. María Georgina Vargas 
Serrano. 
 
 
Atentamente 
Casa abierta al tiempo 
 
 
 

 
Mtra. Areli García González 
Coordinadora de la Comisión  
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Ciudad de México a 13 de febrero del 2024 

PyTR/039/2024 

 

 

 

Mtra. Areli García González 

Secretaria del H. Consejo Divisional en funciones de Presidenta 

División de Ciencias y Artes para el Diseño 

Presente 

 

 

 

Sirva este medio para enviarle un cordial saludo y le solicito amablemente se presente ante el H. 

Consejo Divisional que usted preside, el informe de periodo sabático que el Mtro. Moisés Bustos 

Álvarez disfrutó por 12 meses (del 06 de febrero del 2023 hasta el 05 de febrero del 2024) para 

que se lleve a cabo el trámite correspondiente. 

 
Adjunto envío los archivos correspondientes. 
 
 

Sin otro particular, me despido 

 

 

 

Atentamente, 

Casa abierta al tiempo 

 

 

 

 

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderón 

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realización 

División de Ciencia seño 
 

 

 

 

 

 

 

 

c.c.p. Mtro. Moisés Bustos Álvarez, profesor – investigador, Procesos y Técnicas de Realización 
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       Ciudad de México, 13 de febrero de 2024 

 

 

Dr. Edwing Almeida Calderón 

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realización 

División de Ciencias y Artes para el Diseño. 

 

 

Le envío un cordial saludo y solicito su apoyo para la gestión ante Consejo Divisional del informe 

de actividades de periodo sabático de 12 meses que comprendió del 6 de febrero de 2023 al 5 de 

febrero de 2024. Dicho documento ha sido elaborado de acuerdo con lo establecido en los lineamientos 

para disfrute del periodo sabático del personal académico de la División de Ciencias y Artes para el 

Diseño. 

 

 

Sin más, agradezco su atención y apoyo. 

 

 

 

Atentamente 

 

 

 

Arq. Moisés Bustos Alvarez 
Profesor investigador del Departamento de Procesos y Técnicas de Realización 
División de Ciencias y Artes para el Diseño 
Área de Administración y Tecnología para el Diseño ext. 9482 

 
 
 
 
 

c.c.p. Dr. Luciano Segurajáuregui Álvarez  
Jefe de Área de Investigación – Administración y Tecnología para el Diseño 
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Informe de actividades, periodo sabático. 

Moisés Bustos Alvarez 

6 de febrero de 2023 al 5 de febrero 2024 

“Tecnologías para la captura, gestión y visualización de edificaciones 
arquitectónicas existentes” 
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Título del Proyecto: 

➢ Tecnologías para la captura, gestión y visualización de edificaciones 

arquitectónicas existentes. 

 

Objetivo:  

Reconocer las tecnologías contemporáneas que permiten la captura de información, gestión y 

procesamiento para su posterior visualización, aplicada a edificaciones arquitectónicas 

existentes. 

Consideraciones para el Contenido: 

1. Investigación Equipos y Técnicas aplicables a la captura de información (bienes 

muebles e inmuebles arquitectónicos) 

2. Investigación Herramientas Digitales (Software especializado) 

3. Capacitación en uso de equipos 

4. Capacitación en uso de software 

5. Ejercicios de captura de información 

6. Ejercicios de gestión de la información 

7. Ejercicios de visualización de la información 

 

Estructura del Proyecto:  

 

1. Presentación 

2. Antecedentes. 

3. Tecnología contemporánea aplicable al levantamiento de edificaciones existentes 

4. Software especializado en la gestión de la información capturada (Nube de puntos) 

5. Gestión de la información, procedimientos y recomendaciones. 

6. Visualización de la información. Realidad Virtual, Realidad Aumentada, Realidad Mixta. 

7. Conclusiones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DCYAD
Nota adhesiva
None definida por DCYAD

DCYAD
Nota adhesiva
MigrationNone definida por DCYAD

DCYAD
Nota adhesiva
Unmarked definida por DCYAD



Presentación 

Las actividades realizadas a lo largo de los doce meses de este periodo sabático han resultado 

trascendentes en mi formación académica y profesional, de manera general puedo mencionar 

que en particular las participaciones en eventos en el extranjero fueron de gran enseñanza y que 

al momento de la solicitud no estaban confirmadas y en algunos casos no previstas. A destacar 

también el haber interactuado con profesionales de excelente nivel de países como Cuba, 

España y Brasil, además del orgullo de que se conozcan los trabajos que actualmente realizamos 

en la UAM Azcapotzalco en otras instituciones, nacionales e internacionales. Este trabajo 

“Tecnologías para la captura, gestión y visualización de edificaciones arquitectónicas existentes” 

se da en el ámbito de las metodologías BIM y HBIM, sin embargo y como lo establece la Guía 

“BIM Aplicado al Patrimonio Cultural” publicada por la Building Smart Internacional, capítulo 

España en 2018, “intervenir en el patrimonio cultural tiene como principal premisa contar con un 

riguroso conocimiento del bien antes de efectuar cualquier toma de decisiones”. Este enfoque ha 

marcado en buena medida mi quehacer en los meses recientes, y agrego,  patrimonio cultural 

son bienes construidos, históricos, artísticos, paisaje, cultura. 

Antecedentes 

Diversas circunstancias han implicado una transformación de los procesos en el sector de la 

arquitectura, ingeniería, construcción y operación (AECO por sus siglas en inglés). Las dos 

primeras décadas del actual siglo fueron testigos de la consolidación de la metodología BIM 

(Building Information Modeling) conocida en México oficialmente como MIC, Modelado de 

Información de la Construcción. Poco después se han visualizado las oportunidades de su 

aplicación en el campo de la restauración, y en general en la gestión del patrimonio cultural, 

conocida como HBIM (en donde actualmente la H representa el patrimonio en general, Heritage). 

En 2018 fue aprobado un segundo proyecto relacionado con BIM en nuestra División (y primero 

en el que participé y además fui responsable), el proyecto N-483 ya concluído y del que 

informamos de importantes resultados. Actualmente trabajamos en el proyecto N-566, también 

respecto a BIM y como detallamos más adelante, hemos conformado un nuevo proyecto ahora 

enfocado en HBIM. 

 

Desarrollo 

Se presentan las actividades de acuerdo con los numerales 2.1 a 2.7 de los lineamientos para 

disfrute del periodo sabático del personal académico de la División de Ciencias y Artes para el 

Diseño. 

2.1 Docencia. 

 

2.2 Investigación debidamente registrada ante Consejo Divisional. 

Como parte de las actividades se solicitó el registro de un nuevo proyecto de Investigación, el 

cual fue aprobado en la Sesión 654 Ordinaria del Cuadragésimo Noveno Consejo Divisional, con 

número N-596 “BIM Aplicado al Patrimonio Cultural”, y comunicado el 21 de junio de 2023. Ver 

Anexo I. 
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Inicialmente los integrantes fuimos Fernando Minaya Hernández (Departamento de 

Investigación) y Moisés Bustos Alvarez (Departamento de Procesos y Técnicas de Realización), 

posteriormente se solicitó la inclusión de Edgar F. Martínez Castillo, académico de la División 

CyAD de la Unidad Xochimilco y especialista en Virtualización del Patrimonio, con ello, este 

proyecto es de tipo interdepartamental e interinstitucional. Ver Anexo II. 

El objetivo general de este proyecto es: 

• Conocer el ó los procesos para la implementación de la metodología BIM (Building 

Information Modeling) en la gestión de inmuebles construidos, particularmente aquellos 

catalogados como Patrimonio Cultural. 

Como podrá observarse, algunas de las actividades aquí presentadas están directamente 

vinculadas a este objetivo. 

 

2.3 Preservación y Difusión de la Cultura. Conferencias impartidas 

Conferencia Internacional del Patrimonio de los Pueblos y sus Culturas. Bayamo, Cuba, del 17 

al 21 de marzo de 2023. 

Este primer evento implicó varias actividades, en primer lugar presentar por primera vez en un 

foro internacional mi tema de maestría: el conjunto conformado por ex convento e iglesia de San 

Miguel Arcángel, mediante la ponencia titulada Ixmiquilpan Hidalgo, México, Valoración como 

patrimonio Urbano Histórico. Entre otros aprendizajes, me permitió entender el patrimonio más 

allá de lo construido y valorar los aspectos culturales (intangibles).  

 

Cuatro días de ponencias en un entorno muy particular como lo es el cubano y en una ciudad 

de gran interés patrimonial: Bayamo. Asimismo, tuve la oportunidad de conocer el Centro 

Histórico de la Ciudad de Camagüey, Patrimonio de la Humanidad. 
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Este evento anual es de gran importancia para la comunidad académica de Bayamo y en general 

del Estado de Granma, se dan cita muy distintos perfiles y además de las conferencias se 

desarrolla numerosas actividades culturales. 

 

 

REBUILD ESPAÑA 2023 

Madrid, España 28 al 30 de marzo de 2023 (Ver Anexos III, IV y V). 

Tema: “Últimas tecnologías BIM: para lo más antiguo (Patrimonio) y para lo más nuevo (proyectos 

avanzados) 

Rebuild es el even del Sector de la construcción en España y uno de los más 

importantes en Europa. Tuve el privilegio de interactuar con tres especialistas de gran prestigio 

en España como Isabel Jordán Palomar, que cuenta con doctorado HBIM, José Javier Gallardo 

y el Arq. David Barco Moreno, una de las figuras más importantes de Iberoamérica en el ámbito 

BIM, quien ha ofrecido conferencias presenciales en México y a quien tuvimos la oportunidad de 

conocer de manera virtual a finales de 2020. Autor del libro “Diario de un BIM Manager”. 
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CyAD INVESTIGA 2023 

Participación en Seminario de Investigación CyAD Investiga 2023, mediante la conferencia “BIM 

Aplicado al Patrimonio Cultural. Iglesia y ex convento de San Miguel Arcángel, Ixmiquilpan, 

Hidalgo”. En esta participación integré la temática BIM y el patrimonio cultural. 

 

 

Participación en mesa de discusión, Posgrado en Diseño para la Rehabilitación, Recuperación 

y Conservación del Patrimonio construido. Se trató de un encuentro entre estudiantes de nivel 

maestría y doctorado del Posgrado en Diseño para la Rehabilitación, Recuperación y 

Conservación del Patrimonio Construído. 
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Participación en Seminario “Hacia los 500 años de Evangelización en México”, organizado por el 

Posgrado en Diseño para la Rehabilitación, Recuperación y Conservación del Patrimonio 

Construído, CyAD, UAM Azcapotzalco. Conferencia: “Ixmiquilpan; Historias y símbolos”. Como 

ya mencioné, es fundamental tener el mayor conocimiento posible respecto al tema en el que 

implementaremos el uso de la tecnología aplicada al patrimonio. Esta presentación significó un 

reto personal para dejar momentáneamente de lado los temas tecnológicos y abordar los 

históricos, sociales y culturales de la región. 
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2º BIM SUMMIT BRASIL 2023 

Evento presencial, Belo Horizonte Brasil, 20 de octubre 2023. 

Conferencia “BIM + HBIM en escuelas de arquitectura” 

Como académico he estado involucrado en el uso de tecnología en el desarrollo de proyectos 

arquitectónicos y su edificación desde hace más de 30 años, en 1991 estuve a cargo de la 

implementación CAD (Computer Aided Desing) es decir, Diseño Asistido por Computadora en el 

Taller del Arquitecto Teodoro González de Léon, y pocos años después esta experiencia fue 

llevada a la docencia tanto en la licenciatura de arquitectura como en el Diplomado en 

Computación para Diseñadores, del cual fui instructor durante varios años, 1993-1996. 

Actualmente me parece fundamental el poder implementar el conocimiento de la metodología 

BIM, de la cual generamos el Plan de estudios que actualmente se imparte como materia optativa 

y en este momento visualizo que el camino a seguir es la integración, por lo menos a nivel básico 

por el momento, de BIM y HBIM, ya que una buena parte del proceso es común a ambas. 
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XL SIMPOSIUM INTERNACIONAL ICOMOS 

Guadalajara, Jalisco. 23 al 25 de Noviembre de 2023 

ICOMOS es uno de los organismos internacionales más importantes con relación al Patrimonio 

Cultural, después del confinamiento por la situación mundial derivada del SARS-Cov-2 este fue 

el primer evento presencial en el capítulo México. Gran interés de mi parte por escuchar e 

interactuar con profesionales de diversas disciplinas de todo el país, involucrados en temas de 

investigación, restauración, preservación y gestión del patrimonio entre otros temas. 

 

Coordinación de congresos. 

En octubre de 2023, específicamente la jornada del 4 de octubre, el Congreso anual del Área de 

Administración y Tecnología para el Diseño a la cual estoy adscrito, estuvo dedicada a la 

metodología HBIM y el uso de la tecnología aplicada al Patrimonio Cultural. La Coordinadora 

General del Congreso fue la Mtra. Dulce María Lomelí y la invitación a ponentes, coordinación y 

moderación de las actividades de este día estuvo a mi cargo. 

Contamos con tres conferencias por la mañana y un panel vespertino. 

 

https://www.youtube.com/live/Z_Lp7MLAa38?si=VPvoNSQIkMGVUesg 

 

https://www.youtube.com/live/Z_Lp7MLAa38?si=VPvoNSQIkMGVUesg
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Las conferencias estuvieron a cargo de la Dra. Laura Villacampa Crespo de la empresa IBIM, 

con sede en Valencia España, la Mtra. Norma García Huerta, restauradora egresada de ENCRyM 

y el Mtro. Edgar F. Martínez Castillo, especialista en Virtualización del Patrimonio, académico de 

la UAM Xochimilco. Por la tarde se llevó a cabo un Panel titulado “Tecnología aplicada al 

Patrimonio Cultural” en el que participaron además de la Mtra. Huerta y el Mtro. Martínez los 

Dres. Pablo Gómez Porter de la Facultad de Arquitectura de la U.N.A.M. y Fernando Minaya 

Hernández, académico y Coordinador de Investigación de nuestra División. 

Esta última actividad tuvo como finalidad escuchar diversas perspectivas respecto al uso de 

tecnologías actuales en trabajos del ámbito de la restauración, academia, trabajo en campo y 

especialistas en digitalización como parte del flujo de trabajo de la metodología HBIM. 

 

https://www.youtube.com/live/HW4HHEv1Hb0?si=JV6YpiKvgtr23_Tv 

 

2.4 Creación Artística 

Exposición “Patrimonio construido en el Estado de Hidalgo, siglo XVI” 

En el marco del XVIII Congreso del Área de Administración y Tecnología del Diseño monté una 

exposición conformada por 18 pósters con fotografías de mi autoría, octubre 2023, relacionadas 

con inmuebles religiosos edificados en el siglo XVI en el hoy Estado de Hidalgo. La muestra 

incluye fotografías de edificaciones agustinas como Metztitlán, Xoxoteco, Actopan e Ixmiquilpan. 

El montaje se realizó en vitrinas nones de planta baja del edificio L, UAM Azcapotzalco.  

Ver Anexo VI. 

https://www.youtube.com/live/HW4HHEv1Hb0?si=JV6YpiKvgtr23_Tv
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2.6 Experiencia profesional o técnica. 

Las siguientes actividades han tenido como objetivo el aprendizaje práctico del manejo de 

equipos y software especializado en virtualización del patrimonio. Me refiero a cámara o teléfono 

móvil para capturas fotográficas, incluyendo dispositivos de estabilización, manejo de dron, y el 

procesamiento de la información mediante Agisoft Metashape, Meshroom, Polycam y Blender. 

La metodología de trabajo fue la siguiente: 

a) Apoyo en actividades de registro mediante dron 

b) Ejecución propia de levantamiento en sitio de condiciones existentes de tres tipos de 

patrimonio que implicaron a su vez tres procesos distintos: mural, mediante fotogrametría 

digital terrestre, mural mediante fotogrametría digital aérea y portada, mediante 

fotogrametría digital aérea 

c) Una vez capturada la información fue procesada tanto en software Agisoft Metashape 

(Versión de prueba) y Meshroom (versión de código abierto), se desarrolló el proceso 

para la conformación de nube de puntos y finalmente su texturizado. Se generaron 

archivos de trabajo .OBJ y .FBX 

d) Para la visu ultados se utilizó Blender (código abierto).  

 

En apoyo a Proyecto de Investigación integrado por la Mtra. Patricia Stevens Ramírez y el Mtro. 

Víctor Collantes de nuestra División, el Dr. Fernando Minaya realizó el levantamiento mediante 

fotogrametría aérea de vitrales de la Parroquia de Nuestra Señora del Sagrado Corazón, ubicada 

en la Colonia Nueva Santa María de la Ciudad de México. Colaboré en las dos sesiones de 

trabajo realizadas el 5 y 12 de julio de 2023.  
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En el caso personal me encuentro realizando registro de patrimonio cultural, específicamente 

relacionado al Conjunto de San Miguel Arcángel, ubicado en Ixmiquilpan. Hidalgo. Estas 

actividades están relacionadas con Fotogrametría Digital tanto terrestre como aérea y con la 

tecnología LiDAR. A la fecha mi enfoque se ha dado en murales (patrimonio mueble) al interior 

de la iglesia y en su portada (patrimonio inmueble), utilizando como aplicaciones digitales 

Meshroom,  Agisoft Metashape, Blender y Polycam. 

 

Fotogrametrí oceso en Meshroom para generación de orthofoto. 

Portada de iglesia de San Miguel Arcángel, Ixmiquilpan, Hidalgo. 
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Fotogrametría Digital Terrestre para generación de Modelo 3D de Mural. 

Iglesia de San Miguel Arcángel, Ixmiquilpan, Hidalgo. 

 

Fotogrametría Digital Aérea para generación de Modelo 3D de Mural. 

Iglesia de San Miguel Arcángel, Ixmiquilpan, Hidalgo. 

 

Escaneo mediante tecnología LiDAR, Iphone + polycam. 

Piezas al interior del Museo Regional de Guadalajara, Jalisco. 
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Fotografía tomada con dron DJI Mini 3 Pro. Moisés Bustos A. 

Plaza principal, Ixmiquilpan, Hidalgo. 

 

 

Fotografía tomada con dron DJI Mini 3 Pro. Moisés Bustos A. 

Conjunto San Miguel Arcángel, Ixmiquilpan, Hidalgo. 
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Fotografía tomada con dron DJI Mini 3 Pro. Moisés Bustos A. 

Vista interior iglesia de San Miguel Arcángel, Ixmiquilpan, Hidalgo. 

 

Fotografía tomada con dron DJI Mini 3 Pro. Moisés Bustos A. 

Mural al interior de la Iglesia de San Miguel Arcángel, Ixmiquilpan, Hidalgo. 
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Aportación al conocimiento 

Los procesos de todos los sectores productivos a nivel mundial han recurrido a la digitalización: 

diseño, construcción y gestión de las edificaciones no son la excepción. En el caso de 

edificaciones e infraestructura nueva se utiliza la metodología BIM, en el caso del Patrimonio 

Cultural se recurre a HBIM, el tema que nos ocupa. Como parte de mis investigaciones y 

participación en eventos especializados en México y el extranjero, he conocido experiencias de 

profesionales del sector mediante casos de éxito.  

Forma de vinculación a la docencia y/o investigación 

Como mencioné anteriormente ya hemos colaborado en la implementación de una UEA Optativa 

BIM que se imparte en la carrera de arquitectura desde 2021, estamos en proceso de 

capacitación para hacer lo propio en HBIM. La vinculación con la División de Ciencias y Artes 

para el Diseño de la UAM Xochimilco a través del Mtro. Edgar Martínez coloca a la UAM como 

una institución de avanzada en el tema. 

 

2.7 Escolaridad 

Curso presencial “Fotogrametría Digital Terrestre: Aplicada al Patrimonio Cultural”, División de 

Educación Continua y Actualización Docente, Facultad de Arquitectura, U.N.A.M., 36 horas, 5 

de agosto al 30 de septiembre 2022. 

 

 

 

 



A partir del trimestre 22-P y a la fecha, concluyendo el trimestre 23-O he cursado 5 trimestres 

correspondientes a la Maestría en Diseño para la Rehabilitación, Recuperación y Conservación 

del Patrimonio Construido, de los Posgrados CyAD de nuestra institución. Al 16 de noviembre de 

2023 se tenían cubiertos el 78% de los créditos. 

 

Actualmente me encuentro realizando actividades enfocadas en la visualización de los modelos 

3D generados, para ello estoy revisando las posibilidades mediante lentes de Realidad Virtual, 

lentes Meta Quest 2.  

 

Webinar, Dr. David Charles Wright Carr. Iconografía, Toponimia y Botánica en los murales de 

Ixmiquilpan. Visualización en lentes de Realidad Virtual Meta Quest 2 
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Si bien no es parte de las actividades consideradas en los numerales incluidos en los 

lineamientos, me permito integrar la visita que realicé a la exposición “Notre Dame en México”, 

presentada en el Museo Franz Mayer de la Ciudad de México. La exposición aborda un tema de 

interés mundial, la reconstrucción de la cubierta de la Catedral dañada por el incendio sufrido en 

abril de 2019. En un ejemplar proceso de generación de normatividad específica y presupuesto 

asignado para tal fin, conformación de equipos interdisciplinares de especialistas, 

implementación de metodologías y tecnologías de punta para las fases de diseño y construcción 

y visualización de la información, motivo de la muestra en nuestro país. En mi opinión se trata 

del camino a seguir en temas de restauración y preservación del patrimonio. 

 

 

 

Conclusiones 

Como puede observarse en el contenido de este documento, el periodo sabático ha sido de gran 

utilidad, tuve la oportunidad de realizar actividades de diversa índole, todas relacionadas con el 

patrimonio y la temática propia de la maestría que me encuentro cursando y también con los 

proyectos de investigación N-566 “Procesos contemporáneos para la Planeación, Diseño, 

Construcción y Gestión de las edificaciones” y N-596 “BIM Aplicado al Patrimonio Cultural”. 

Estoy convencido de la pertinencia de la implementación de BIM y HBIM en los planes de estudio 

de la carrera de arquitectura, para lo cual la capacitación del personal académico es fundamental. 

La interacción con p versos países, tanto presencial como virtualmente, ha sido 

enriquecedora y no que coincidimos en esa visión. 

Los retos para las siguientes generaciones de profesionales del sector de la construcción 

solamente podrán superarse siendo eficientes y estas metodologías y tecnologías pueden apoyar 

mucho en esa tarea. En lo personal deseo que cada vez más colegas se interesen en estos 

temas y que podamos conformar equipos interdisciplinares al interior de nuestra División CyAD, 

con otras divisiones e instituciones de México y otros países. Espero que estos ejemplos motiven 

a generar dicho interés. 
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