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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO

17 de agosto de 2021

H. Consejo Divisional
Ciencias y Artes para el Diseno
Presente

De acuerdo con lo establecido en los “Lineamientos para la Investigacion de la Division de
Ciencias y Artes para el Disefio. Registro y Seguimiento de las Areas, Grupos, Programas
y Proyectos® numeral 2.4 y subsiguientes, la Comisiéon encargada de la revision, registro
y seguimiento de los proyectos, programas y grupos de investigacion, asi como de
proponer la creacion, modificacion, seguimiento y supresion de areas de
investigacion, para su tramite ante el érgano colegiado correspondiente, sobre la base
de la documentacion presentada, en particular el cumplimiento de requisitos conforme a la
ficha informativa anexa y considerando suficientemente sustentada la solicitud de Registro
de Proyecto de Investigacion, propone el siguiente:

Dictamen

Aprobar el Registro del Proyecto de Investigacion titulado “Evaluacion de estrategias para
mejorar las condiciones de confort acustico en aulas de educacion basica en la
CDMX”, el responsable es la Mtra. Elisa Vargas Garay, adscrito al Programa de
Investigacién P-048 “Ciudad, Espacio y Sonido”, con una vigencia del trimestre 21-P al
trimestre 23-1 y que forma parte del Area de Investigacion “Analisis y Disefio Actistico”,
presentado por el Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion.

Los siguientes miembros estuvieron presentes en la reunion y se manifestaron a favor del
dictamen: Dr. Luis Jorge Soto Walls, Mtra. Sandra Luz Molina Mata y Mtra. Ménica Elvira
Gomez Ochoa.

Atentamente

Casa abierta al tiempo

Mtra. Areli Garcia Gonzalez
Coordinadora de la Comision
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actualizacion proyecto

1 mensaje
DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - 10 de agosto de 2021,
<procytec@azc.uam.mx> 19:43

Para: OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>, SECRETARIA ACADEMICA CIENCIAS Y

< >
azc.uam.mx>

De acuerdo con la solicitud hecha en el oficio SACD/CYAD/579/2021 envio la actualizacion.

De antemano agradezco su atencion.

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderdn

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
CyAD

UAM-Azcapotzalco

ﬂ Formato Proyecto Evaluaciéon de Estrategias ACTUALIZADO - firmado.pdf
904K
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Universidad Auténoma Metropolitana

Ciencias y Artes para el Disefio

Azcapotzalco

FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Fecha de inicio: 21-P Fecha de conclusion: |23-I

Titulo del Proyecto: Evaluacién de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en aulas de educacién basica en la CDMX.

Departamento al que pertenece: Depto. de Procesos y Técnicas de Realizacion

Area o Grupo en el que se inscribe:Area de Anadlisis y Disefio Acustico

Programa de Investigacion, No. de Registro y como enriquece a éste

Este proyecto enriquece los objetivos del Programa de Investigacion P-048 "Ciudad, Espacio y Sonido" y del Area de Analisis y Disefio Acustico
ya que relaciona lo tecnolégico, lo social, la arquitectura y el disefio. Se trata de un proyecto interdisciplinario donde se involucra el urbanismo,
la arquitectura, la ingenieria, las ciencias de la salud y las ciencias sociales y humanidades.

Se ubica dentro de los objetivos del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion, ya que una parte importante de este proyecto se
enfoca en implementar y desarrollar procesos y técnicas para generar un dispositivo de medicién acustica, otro de retroalimentacion, asi como
dispositivos de control acustico relacionado a la arquitectura y el disefio de un programa para analisis de datos y disefio de la interfaz para su
visualizacion.

Para la Divisiéon de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD) de la Universidad Autbnoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco (UAM-A), este
proyecto representa el liderazgo dentro de las escuelas de disefio y arquitectura del pais, dentro de la investigacion en ruido ambiental, con lo
cual se fortalece la actividad de investigacion de la misma.

Proyectos que conforman al programa

Proyectos en Proceso de Registro:
Disefio de instrumentos de sensibilizacion ante el ruido ambiental para nifios de educacion basica.

Hacia una definicién de indices de paisaje sonoro (IPS): El espacio publico sonoro de la CDMX.

Tipo de Investigacion

Investigacion Conceptual Investigacion Formativa

Investigacion para el Desarrollo || X Otra

Investigacion Experimental

Responsable del Proyecto

Nombre: Elisa Garay Vargas No. Ec

Categoria y Nivel: Titular C

Firma:
Tipo de Contratacion: Tiempo completo

Participantes

| Nombre: Fausto. E. Rodriguez Manzo
Firma:

Adscripcic’)n: Depto. de Procesos y Técnicas de Realizacion

Ernesto R. Vazquez Cerén

Firma:

Adscripcion: epartamento de Electénica - CBI

Nombre:

No. Econ6émico: Firma:

Adscripcion:




Nombre:

No. Econémico: Firma:

Adscripcion:

Nombre:

No. Econdmico: Firma:

Adscripcion:

Antecedentes del Proyecto

Existen hoy en dia muchas metodologias de evaluacion de los efectos del ruido para nifios de educacion basica y guias para acondicionar
y mejorar el ambiente acustico en el aula, sin embargo, apenas se empieza a investigar sobre los sistemas de retroalimentacion y otras
alternativas e instrumentos, cuyo objetivo principal es generar conciencia en los profesores y alumnos, para que ellos de manera activa,
pueden mejorar las condiciones del confort acustico dentro del aula.

Sustentacién del Tema

Debido a que existe poca informacion a nivel nacional sobre los efectos que tiene el ruido en nifios de educacion basica y a la falta de procesos para sensibilizar

a la poblacion respecto a este tema, se propone en esta investigacion, un modelo de evaluacién de diversas estrategias utilizadas para mejorar las condiciones

de confort acustico en las escuelas. Algunas de ellas, ya han sido probadas, como el acondicionamiento acustico de los espacios con materiales absorbentes,

sin embargo, no se sabe si esta estrategia en combinacion con otras mas novedosas pudiera ser de utilidad.

Esta investigacion también pretende desarrollar un sistema de medicion y retroalimentaciéon que ayude a que los alumnos y profesores contribuyan al mejoramiento
del ambiente sonoro de forma activa. A su vez, se realizara un analisis para comparar aspectos del entorno, ambiente urbano, arquitecténico, social y econémico,
con el fin de conocer la relacion e influencia que éstos tienen en la aplicacion de estrategias y sus resultados.

Obijetivos del Proyecto de investigacion, generales y especificos

Objetivo general
Evaluar diversas estrategias para mejorar el confort acustico dentro las aulas de educacion basica y compararlas tomando en cuenta aspectos urbanos,
arquitectonicos y sociales y econémicos.

Objetivos especificos

« Realizar un analisis a partir de aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitecténico, social y econédmico para seleccionar los grupos de estudio.

» Observar las condiciones fisicas urbanas, las fuentes sonoras, la configuracion del espacio fisico y las actividades dentro del aula de los espacios seleccionados.
« Realizar mediciones acusticas urbanas para caracterizar el ambiente sonoro.

« Caracterizar arquitecténica y acusticamente las aulas seleccionadas.

« Aplicar instrumentos de evaluacién para medir la molestia y los efectos del ruido en los grupos seleccionados.

« Disefiar, construir y probar un dispositivo de medicion de los niveles de presién sonora y realizar los registros.

« Desarrollar una interfaz grafica que muestre los resultados de los registros para su analisis.

» Agregar un moédulo de retroalimentacion al dispositivo de medicién y registro.

« Realizar una campafia de sensibilizacion y concienciacion ante el ruido con los grupos de estudio que incluya la utilizacion del dispositivo de retroalimentacion.

« Aplicar instrumentos de evaluacién para medir la molestia y los efectos del ruido en los grupos seleccionados después de la implementacion de estrategias.

« Analizar los resultados obtenidos en los casos de estudio, correlacionarlos y contrastarlos con los aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitecténico, social y
economico.

Metas

Seleccionar los por lo menos cuatro grupos de estudio en dos escuelas de la CDMX y contrastar aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitecténico, social y econédmico.
Realizar visitas a las escuelas seleccionadas para generar la vinculacion institucional necesaria.

Realizar entrevistas con directivos y profesores para conocer su opinion respecto al ambiente sonoro en su entorno escolar.

Caracterizar el ambiente acustico urbano de dos escuelas seleccionadas.

Generar los mapas, tablas y esquemas necesarios para el analisis de los resultados.

Caracterizar arquitectonica y acusticamente las cuatro aulas seleccionadas.

Desarrollar los planos, mapas, tablas y esquemas necesarios para el andlisis de los resultados.

Realizar un analisis y seleccién de dos instrumentos adecuados para conocer la molestia con respecto al ruido para alumnos y profesores.

Aplicar los instrumentos a los grupos de estudio en condiciones normales de ruido.

Disefar, construir y probar un dispositivo de medicion de niveles sonoros para realizar los registros dentro de las aulas seleccionadas.

Disefar y desarrollar interfaz grafica para el andlisis, sistematizacion y muestra de resultados de los registros obtenidos con el dispositivo de medicion.
Disefar, construir y probar un sistema de retroalimentacion para conectarse al dispositivo de medicion.

Modificar las condiciones acusticas de una de aulas seleccionadas en cada escuela.

Realizar una campafa de sensibilizacion y concienciacion ante el ruido utilizando los juegos disefiados por el LADAc, con los grupos de estudio.

Hacer uso del dispositivo de retroalimentacion dentro de las aulas de los grupos de estudio.

Aplicar los instrumentos para conocer la molestia con respecto al ruido para alumnos y profesores después de la implementacion de cada una de las estrategias para mejorar el confort
acustico dentro del aula.

Obtener un andlisis de los resultados de cada una de las estrategias utilizadas en las dos aulas de estudio y contrastarlas entre ellas.

Obtener un andlisis y contrastar los resultados con los grupos de estudio en los que no se implementaron las estrategias.

Obtener un andlisis y contrastar los resultados entre escuelas identificando los aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitecténico, social y econémico.
Desarrollar un modelo de evaluacion de estrategias para mejorar el confort acustico dentro del aula.

Métodos de investigacion

Desarrollo y analisis documental y cartografico y estudio en campo.
Andlisis cualitativo mediante entrevistas.

Metodologia de medicién en campo. Desarrollo de cartografia.
Metodologia de medicién en campo. Desarrollo de cartografia.

Analisis documental y generacion, aplicacién y andlisis de encuestas.
Desarrollo y construccion de un dispositivo de medicion.

Desarrollo y programacién un programa computacional.

Desarrollo y construccion de un sistema de retroalimentacion.
Construccion y aplicacion de dispositivos acuUsticos. Trabajo en campo.
Metodologia de medicién en campo.

Aplicacion y analisis de encuestas.

Metodologia de andlisis experimental.
Desarrollo de propuesta.




Plan de Trabajo

Actividades Fecha Trimestre
Investigacion documental sobre el tema para generar el marco de referencia. Elisa Garay ¥argas 2 agosto 2021 - 26 mayo 2022 21-P -21-0 224
Seleccionar los por lo menos cuatro grupos de estudio en dos escuelas de la
CDMX y contrastar aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitectdnico, social y |Elisa Garay Yargas 2 agosto 2021 - @ febrero 2022 21-P- 21-0
econdmico.
Realizar la una vinculacion con las instituciones educativas seleccionadas. Eliza Garay Yargas 2 agosto 2021 - @ febrero 2022 21-P- 21-0
Eliza Garaw Wargas
Caracterizar el ambiente acUstico urbano de dos escuelas seleccionadas. Ermesto F. Wazquez 8 nov 2021 - 26 mayo 2022 21-0 - 22
Fausto E. Rodriguez
Eliza Garay Yargas
Caracterizar arquitectonica y aclsticamente las aulas seleccionadas. Ernesto R. Vazquez 8 nov 2021 - 26 mayo 2022 21-0 - 22
Fausto E. Rodriguez
Seleccion de encuesta de molestia y bienestar y datos de nivel socioeconomico.  |Elisa Garay Vargas 2 agosto 2021 - 9 febrero 2022 21-P- 21-0
Aplicar los instrumentos a los grupos de estudio en condiciones normales de ruido. |Elisa Garay Yargas 11 julio - 30 septiembre 2022 22-p
Disefiar, construir y probar un dispositivo de medicion de niveles sonoros para Elisa Garay Yargas
realizar los regisitros dentro de |as aulas seleccionadas. Ernesto R. Vazquez e e SLoRE
i Eliza Garaw Wargas
Obtener una programa de computacion para la muestra de resultados. Ernesto B Yazques 8 nov 2021 - 26 mayo 2022 21-0 - 22-
Disefiar, construir y probar un sistema de retroalimentacién para conectarse al Eliza Garay Yargas
dispositvo de medicion. Ernesto B, Yazquez 8 nov 2021 - 26 mayo 2022 21-0 - 22
Modificar las condiciones aclsticas de una de aulas seleccionadas en cada Elisa Garay Yargas
i Fausto E. Fodriguez 28 febrero - 30 septiembre 2022 224 -22-P
Realizar una campafia de sensibilizacién y concienciacion ante el ruido utilizando  |Elisa Garay Vargas :
los juegos disefiados por el LADAC, con los grupos de estudio. Fausto E. Rodrigusz ERiebieln Saeplisnbie 2002 sy
Hacer uso del dispositivo de retroalimentacion dentro de |as aulas de los grupos de|Elisa Garay Vargas 1
estudio. Ernesto Al Vazquez 28 febrero - 30 septiembre 2022 22 -22-P
Aplicacion de instrumentos de molestia y bienestar a los grupos de etudio. Elisa Garay Yargas 28 febrero - 30 septiembre 2022 22 -22-p
Analizar los resultados del monitoreo de ruido. Elisa Garay Yargas 17 octubre 2022 - 20 ene 2023 22-0
A Eliza Garay Wargas
De:s,arrollar un moedelo de evaluacion de estrategias para mejorar el confort Erben Vi & febrero - 28 abril 2023 531
acustico dentro del aula. Fausto E_ Findriguez

Recursos académicos, materiales, econémicos y humanos

Recursos académicos - Bibliografia con la que se cuenta en el laboratorio y la biblioteca. |

Recursos materiales - Se cuenta con equipo de laboratorio y el espacio fisico dentro del Area de Analisis
y Disefio Acustico, se cuenta con el software util para el disefo y analisis de datos y se cuenta con el
equipo de computo y audiovisual.

Recursos econdmicos - Mediante la asignacion de presupuesto a proyectos de investigacion del Area de
Analisis y Disefio Acustico. Monto $22,000

Recursos humanos - Participan en el proyecto 3 profesores, el responsable como alumno de Doctorado
y los participantes como Tutor y Cotutor de tesis.

Organismo Solicitante

Este proyecto de investigacion se genera a partir del protocolo de investigacion presentado en el “Doctorado en Disefio
Bioclimatico” de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio comenzado en el trimestre 20-I.

Productos de investigacion

* Reportes anuales de investigacion
» Generacion de tres articulos publicados ya sea en memorias en extenso o en revista indexada.
* Tesis doctoral.

Fuentes bibliograficas, hemerogréficas y electrénicas

Airey, S. y Mackenzie, D. (1999) "Speech intelligibility in classrooms", Proceedings of the Institute of Acoustics, 21(5), 75-59.

American Speech-Language-Hearing Association (1995) Acoustics in educational settings, ASHA Supplement 14.

Qr'royo, \l/3 9012) “Planteamiento de un modelo para disefar videojuegos de estimulacion cognitiva de la atencion sostenida visual” Tesis de Maestria, Universidad Autonoma Metropolitana — Azc, CyAD, Maestria en Disefio,
éxico, D.F.

ésto\ﬁ, A, EQU?(‘)I%Q('I;7 E., Prato, A., Murgia, S., Minelli, G. y Sacco, T. (2019) "Well-being and noise annoyance outcomes from first graders and relationships with classroom acoustics", 23rd International Congress on Acoustics,
ermany; - g

Astolfi, A., Plugisi, G. E., Murgia, S., Minelli, G., Pellerey, F., Prato, A. y Sacco, T. (2019) "Influence of Classroom Acoustics on Noise Disturbance and Well-Being for First Graders", Frontiers in Phychology; 10:2736.

Berg, F. S., Blair, J. C., Benson, Peggy, V. (1996) "Classroom Acoustics: The Problem, Impact, and Solution", American Speech-Language-Hearing Association, Vol 27.

Berglud, B. y Lindvall, T. (1995) "Community Noise", Archives of the Center for Sensory Research; 2(1): 1-95.

Bottalico, P. y Astolfi, A. (2012) "Investigations into vocal doses and parameters pertaining to primary school teachers in classrooms", The Journal of the Acoustical Society of America; 131 n.4: 2817-2827.

Bradley, J.S. (1986) "Speech intelligibility studies in classrooms", Journal of the Acoustical Society of America; 80(3), 846-854.

Bradley, J.S., Reich, R.D. y Norcross, S.G. (1999) "On the combined effects of signal-to-noise ratio and room acoustics on speech intelligibility™, Journal of the Acoustical Soclety of America; 106, 1820-1829.

Brannstromm K. J., Johansson, E., Vlgertsson D., Morris, D. J., Sahién, B. y Lyberg-Ahlander, V. (2017) "How Children perceive the Acoustic Environment of Their School", Noise Health; 19:84-94.

British Association of Teachers of the Deaf (2001) Classroom acoustics - recommended standards. BATOD Magazine, January 2001.

Ea\osRso Gzo[l’gugls; 0G E., Astolfi, A., Castellana, A., Carullo, A.y Pellerey, F. (2016) "Relationships Between Classroom Acoustics and Voice Parameters of Teacher at the Beginning and at the End of a School Year",
uroRegio! 1

Connolly, D. M., Dockrell, J. E., Shield, B. M., Conetta, R. y Cox, T. J. (2013) "Adolescents” perceptions of their school’s acoustic environment: The development of an evidence bases questionnaire”, Noise Health; 15:269-80.

Crandell, C.C.y Smaldino J. J. (2000) "Classroom acoustics for children with normal hearing and with hearing impairment", Lang. Speech Hear. Serv. Sch.; 31:362-7

Crombie, R., Clark, C. y Stansfeld, S. (2011) "Environmental noise exposure, early biological risk and mental health in nine to ten year old children: a cross- _sectional ﬁeld study”, Environmental Health; 10:39.




Modalidad de difusién

* Un articulo anual en revista indexada o de dictaminacion estricta.
* Un articulo anual en memorias de congresos o simposios a nivel internacional.
* Participacion en foros académicos.

Nota: FAVOR DE NO MODIFICAR EL FORMATO.
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Observaciones a registro de proyectos de investigacion Area de Acustica
2 mensajes

OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx> 20 de julio de 2021, 18:52
Para: "Dr. Edwing Antonio Almeida Calderén" <eaac@azc.uam.mx>

Estimado Dr. Edwing,

Por instrucciones de la Comisién encargada de la revision, registro y seguimiento de los proyectos,

programas, Grupos de investigacion, asi como de proponer la creacién, modificacion, seqguimiento y supresion de
Areas de investigacion, para su tramite ante el érgano colegiado correspondiente, envio observaciones respecto al
registro de los proyectos de investigacion: “Evaluacién de estrategias para mejorar las condiciones de confort
acustico en aulas de educacion basica en la CDMX” y “Hacia una definiciéon de indices de paisaje sonoro de la
CDMX".

Favor de confirmar de recibido.
Atentamente,

Oficina Técnica del Consejo Divisional
Ciencias y Artes para el Disefio

2 adjuntos

ﬂ Observ_Proy_Inv_Evaluacion_estrategias.pdf
107K

ﬂ Observ_Proyecto_Hacia_una_definicion.pdf
101K

EDWING ANTONIO ALMEIDA CALDERON <eaac@azc.uam.mx> 21 de julio de 2021, 10:42
Para: OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>

Le comento que en la actualizacion enviada estan establecidas las acciones de cada uno de los participantes en el
plan de trabajo, yo mismo lo he revisado y aparecen los hombres o en su caso las iniciales con una nota al principio.

Por favor que lo revise bien la comisién y por las dudas envio nuevamente los formatos.
[El texto citado esta oculto]

Dr. Edwing Antonio Almeida calderén

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion

CyAD- Azcapotzalco

Universidad Auténoma Metropolitana

Ciudad de México

53189181

2 adjuntos

ﬂ Formato indicPaisajeSonoro21-23c-Partic.pdf
1213K

ﬂ Formato Proyecto Evaluacidon de Estrategias ACTUALIZADO.pdf
2414K
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FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Fecha de inicio: 21-P Fecha de conclusion: |23-I

Titulo del Proyecto: Evaluacién de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en aulas de educacién basica en la CDMX.

Departamento al que pertenece: Depto. de Procesos y Técnicas de Realizacion

Area o Grupo en el que se inscribe:Area de Anadlisis y Disefio Acustico

Programa de Investigacion, No. de Registro y como enriquece a éste

Este proyecto enriquece los objetivos del Programa de Investigacion P-048 "Ciudad, Espacio y Sonido" y del Area de Analisis y Disefio Acustico
ya que relaciona lo tecnolégico, lo social, la arquitectura y el disefio. Se trata de un proyecto interdisciplinario donde se involucra el urbanismo,
la arquitectura, la ingenieria, las ciencias de la salud y las ciencias sociales y humanidades.

Se ubica dentro de los objetivos del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion, ya que una parte importante de este proyecto se
enfoca en implementar y desarrollar procesos y técnicas para generar un dispositivo de medicién acustica, otro de retroalimentacion, asi como
dispositivos de control acustico relacionado a la arquitectura y el disefio de un programa para analisis de datos y disefio de la interfaz para su
visualizacion.

Para la Divisiéon de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD) de la Universidad Autbnoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco (UAM-A), este
proyecto representa el liderazgo dentro de las escuelas de disefio y arquitectura del pais, dentro de la investigacion en ruido ambiental, con lo
cual se fortalece la actividad de investigacion de la misma.

Proyectos que conforman al programa

Proyectos en Proceso de Registro:
Disefio de instrumentos de sensibilizacion ante el ruido ambiental para nifios de educacion basica.

Hacia una definicién de indices de paisaje sonoro (IPS): El espacio publico sonoro de la CDMX.

Tipo de Investigacion

Investigacion Conceptual Investigacion Formativa

Investigacion para el Desarrollo || X Otra

Investigacion Experimental

Responsable del Proyecto

Nombre: Elisa Garay Vargas No.

Categoria y Nivel: Titular C

Firm
Tipo de Contratacion: Tiempo completo

Participantes

Nombre: Fausto. E. Rodriguez Manzo

Firm

Adscripcic’)n: Depto. de Procesos y Técnicas de Realizacion

Nombre: Ernesto R. Vazquez Cerén

Firm

Adscripcion: Departamento de Electonica - CBI

Nombre:

No. Econ6émico: Firma:

Adscripcion:




Nombre:

No. Econémico: Firma:

Adscripcion:

Nombre:

No. Econdmico: Firma:

Adscripcion:

Antecedentes del Proyecto

Existen hoy en dia muchas metodologias de evaluacion de los efectos del ruido para nifios de educacion basica y guias para acondicionar
y mejorar el ambiente acustico en el aula, sin embargo, apenas se empieza a investigar sobre los sistemas de retroalimentacion y otras
alternativas e instrumentos, cuyo objetivo principal es generar conciencia en los profesores y alumnos, para que ellos de manera activa,
pueden mejorar las condiciones del confort acustico dentro del aula.

Sustentacién del Tema

Debido a que existe poca informacion a nivel nacional sobre los efectos que tiene el ruido en nifios de educacion basica y a la falta de procesos para sensibilizar

a la poblacion respecto a este tema, se propone en esta investigacion, un modelo de evaluacién de diversas estrategias utilizadas para mejorar las condiciones

de confort acustico en las escuelas. Algunas de ellas, ya han sido probadas, como el acondicionamiento acustico de los espacios con materiales absorbentes,

sin embargo, no se sabe si esta estrategia en combinacion con otras mas novedosas pudiera ser de utilidad.

Esta investigacion también pretende desarrollar un sistema de medicion y retroalimentaciéon que ayude a que los alumnos y profesores contribuyan al mejoramiento
del ambiente sonoro de forma activa. A su vez, se realizara un analisis para comparar aspectos del entorno, ambiente urbano, arquitecténico, social y econémico,
con el fin de conocer la relacion e influencia que éstos tienen en la aplicacion de estrategias y sus resultados.

Obijetivos del Proyecto de investigacion, generales y especificos

Objetivo general
Evaluar diversas estrategias para mejorar el confort acustico dentro las aulas de educacion basica y compararlas tomando en cuenta aspectos urbanos,
arquitectonicos y sociales y econémicos.

Objetivos especificos

« Realizar un analisis a partir de aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitecténico, social y econédmico para seleccionar los grupos de estudio.

» Observar las condiciones fisicas urbanas, las fuentes sonoras, la configuracion del espacio fisico y las actividades dentro del aula de los espacios seleccionados.
« Realizar mediciones acusticas urbanas para caracterizar el ambiente sonoro.

« Caracterizar arquitecténica y acusticamente las aulas seleccionadas.

« Aplicar instrumentos de evaluacién para medir la molestia y los efectos del ruido en los grupos seleccionados.

« Disefiar, construir y probar un dispositivo de medicion de los niveles de presién sonora y realizar los registros.

« Desarrollar una interfaz grafica que muestre los resultados de los registros para su analisis.

» Agregar un moédulo de retroalimentacion al dispositivo de medicién y registro.

« Realizar una campafia de sensibilizacion y concienciacion ante el ruido con los grupos de estudio que incluya la utilizacion del dispositivo de retroalimentacion.

« Aplicar instrumentos de evaluacién para medir la molestia y los efectos del ruido en los grupos seleccionados después de la implementacion de estrategias.

« Analizar los resultados obtenidos en los casos de estudio, correlacionarlos y contrastarlos con los aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitecténico, social y
economico.

Metas

Seleccionar los por lo menos cuatro grupos de estudio en dos escuelas de la CDMX y contrastar aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitecténico, social y econédmico.
Realizar visitas a las escuelas seleccionadas para generar la vinculacion institucional necesaria.

Realizar entrevistas con directivos y profesores para conocer su opinion respecto al ambiente sonoro en su entorno escolar.

Caracterizar el ambiente acustico urbano de dos escuelas seleccionadas.

Generar los mapas, tablas y esquemas necesarios para el analisis de los resultados.

Caracterizar arquitectonica y acusticamente las cuatro aulas seleccionadas.

Desarrollar los planos, mapas, tablas y esquemas necesarios para el andlisis de los resultados.

Realizar un analisis y seleccién de dos instrumentos adecuados para conocer la molestia con respecto al ruido para alumnos y profesores.

Aplicar los instrumentos a los grupos de estudio en condiciones normales de ruido.

Disefar, construir y probar un dispositivo de medicion de niveles sonoros para realizar los registros dentro de las aulas seleccionadas.

Disefar y desarrollar interfaz grafica para el andlisis, sistematizacion y muestra de resultados de los registros obtenidos con el dispositivo de medicion.
Disefar, construir y probar un sistema de retroalimentacion para conectarse al dispositivo de medicion.

Modificar las condiciones acusticas de una de aulas seleccionadas en cada escuela.

Realizar una campafa de sensibilizacion y concienciacion ante el ruido utilizando los juegos disefiados por el LADAc, con los grupos de estudio.

Hacer uso del dispositivo de retroalimentacion dentro de las aulas de los grupos de estudio.

Aplicar los instrumentos para conocer la molestia con respecto al ruido para alumnos y profesores después de la implementacion de cada una de las estrategias para mejorar el confort
acustico dentro del aula.

Obtener un andlisis de los resultados de cada una de las estrategias utilizadas en las dos aulas de estudio y contrastarlas entre ellas.

Obtener un andlisis y contrastar los resultados con los grupos de estudio en los que no se implementaron las estrategias.

Obtener un andlisis y contrastar los resultados entre escuelas identificando los aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitecténico, social y econémico.
Desarrollar un modelo de evaluacion de estrategias para mejorar el confort acustico dentro del aula.

Métodos de investigacion

Desarrollo y analisis documental y cartografico y estudio en campo.
Andlisis cualitativo mediante entrevistas.

Metodologia de medicién en campo. Desarrollo de cartografia.
Metodologia de medicién en campo. Desarrollo de cartografia.

Analisis documental y generacion, aplicacién y andlisis de encuestas.
Desarrollo y construccion de un dispositivo de medicion.

Desarrollo y programacién un programa computacional.

Desarrollo y construccion de un sistema de retroalimentacion.
Construccion y aplicacion de dispositivos acuUsticos. Trabajo en campo.
Metodologia de medicién en campo.

Aplicacion y analisis de encuestas.

Metodologia de andlisis experimental.
Desarrollo de propuesta.




Plan de Trabajo

Actividades Fecha Trimestre
Investigacion documental sobre el tema para generar el marco de referencia. Elisa Garay ¥argas 2 agosto 2021 - 26 mayo 2022 21-P -21-0 224
Seleccionar los por lo menos cuatro grupos de estudio en dos escuelas de la
CDMX y contrastar aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitectdnico, social y |Elisa Garay Yargas 2 agosto 2021 - @ febrero 2022 21-P- 21-0
econdmico.
Realizar la una vinculacion con las instituciones educativas seleccionadas. Eliza Garay Yargas 2 agosto 2021 - @ febrero 2022 21-P- 21-0
Eliza Garaw Wargas
Caracterizar el ambiente acUstico urbano de dos escuelas seleccionadas. Ermesto F. Wazquez 8 nov 2021 - 26 mayo 2022 21-0 - 22
Fausto E. Rodriguez
Eliza Garay Yargas
Caracterizar arquitectonica y aclsticamente las aulas seleccionadas. Ernesto R. Vazquez 8 nov 2021 - 26 mayo 2022 21-0 - 22
Fausto E. Rodriguez
Seleccion de encuesta de molestia y bienestar y datos de nivel socioeconomico.  |Elisa Garay Vargas 2 agosto 2021 - 9 febrero 2022 21-P- 21-0
Aplicar los instrumentos a los grupos de estudio en condiciones normales de ruido. |Elisa Garay Yargas 11 julio - 30 septiembre 2022 22-p
Disefiar, construir y probar un dispositivo de medicion de niveles sonoros para Elisa Garay Yargas
realizar los regisitros dentro de |as aulas seleccionadas. Ernesto R. Vazquez e e SLoRE
i Eliza Garaw Wargas
Obtener una programa de computacion para la muestra de resultados. Ernesto B Yazques 8 nov 2021 - 26 mayo 2022 21-0 - 22-
Disefiar, construir y probar un sistema de retroalimentacién para conectarse al Eliza Garay Yargas
dispositvo de medicion. Ernesto B, Yazquez 8 nov 2021 - 26 mayo 2022 21-0 - 22
Modificar las condiciones aclsticas de una de aulas seleccionadas en cada Elisa Garay Yargas
i Fausto E. Fodriguez 28 febrero - 30 septiembre 2022 224 -22-P
Realizar una campafia de sensibilizacién y concienciacion ante el ruido utilizando  |Elisa Garay Vargas :
los juegos disefiados por el LADAC, con los grupos de estudio. Fausto E. Rodrigusz ERiebieln Saeplisnbie 2002 sy
Hacer uso del dispositivo de retroalimentacion dentro de |as aulas de los grupos de|Elisa Garay Vargas 1
estudio. Ernesto Al Vazquez 28 febrero - 30 septiembre 2022 22 -22-P
Aplicacion de instrumentos de molestia y bienestar a los grupos de etudio. Elisa Garay Yargas 28 febrero - 30 septiembre 2022 22 -22-p
Analizar los resultados del monitoreo de ruido. Elisa Garay Yargas 17 octubre 2022 - 20 ene 2023 22-0
A Eliza Garay Wargas
De:s,arrollar un moedelo de evaluacion de estrategias para mejorar el confort Erben Vi & febrero - 28 abril 2023 531
acustico dentro del aula. Fausto E_ Findriguez

Recursos académicos, materiales, econémicos y humanos

Recursos académicos - Bibliografia con la que se cuenta en el laboratorio y la biblioteca. |

Recursos materiales - Se cuenta con equipo de laboratorio y el espacio fisico dentro del Area de Analisis
y Disefio Acustico, se cuenta con el software util para el disefo y analisis de datos y se cuenta con el
equipo de computo y audiovisual.

Recursos econdmicos - Mediante la asignacion de presupuesto a proyectos de investigacion del Area de
Analisis y Disefio Acustico. Monto $22,000

Recursos humanos - Participan en el proyecto 3 profesores, el responsable como alumno de Doctorado
y los participantes como Tutor y Cotutor de tesis.

Organismo Solicitante

Este proyecto de investigacion se genera a partir del protocolo de investigacion presentado en el “Doctorado en Disefio
Bioclimatico” de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio comenzado en el trimestre 20-I.

Productos de investigacion

* Reportes anuales de investigacion
» Generacion de tres articulos publicados ya sea en memorias en extenso o en revista indexada.
* Tesis doctoral.

Fuentes bibliograficas, hemerogréficas y electrénicas

Airey, S. y Mackenzie, D. (1999) "Speech intelligibility in classrooms", Proceedings of the Institute of Acoustics, 21(5), 75-59.

American Speech-Language-Hearing Association (1995) Acoustics in educational settings, ASHA Supplement 14.
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éxico, D.F.
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Modalidad de difusién

* Un articulo anual en revista indexada o de dictaminacion estricta.
* Un articulo anual en memorias de congresos o simposios a nivel internacional.
* Participacion en foros académicos.

Nota: FAVOR DE NO MODIFICAR EL FORMATO.




Universidad m
Auténoma
Metropolitana OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Fwd: revisidn para registro de proyecto
1 mensaje

SECRETARIA ACADEMICA CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO
<sacad@azc.uam.mx>

Para: OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>
Cc: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>

27 de mayo de 2021, 20:14

Lupita, favor de incluir en los asuntos de la comisién de Proyectos.
Saludos.

---------- Forwarded message ---------

De: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>
Date: mi¢€, 26 may 2021 a las 10:06

Subject: revision para registro de proyecto

To: SECRETARIA ACADEMICA CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO <sacad@azc.uam.mx>

Por medio del presente correo envio un cordial saludo y aprovecho para dar respuesta a su atento oficio
SACD/CYAD/290/2021
Anexo los documentos correspondientes.
De antemano agradezco su atencion.

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderdn

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
CyAD

UAM-Azcapotzalco

Mtro. en Arq. Salvador Ulises Islas Barajas
Secretario Académico

Divisién de Ciencias y Artes para el Diseio
Universidad Auténoma Metropolitana Azc.
Tel:53189147. Cel:044 55 48701011
sacad@correo.azc.uam.mx

4 adjuntos

ﬂ Oficio 24 de mayo de 2021 - ESTRATEGIAS.pdf
200K

ﬂ Recomendacién razonada Proyecto Estrategias - modmayo2021.pdf
271K

ﬂ DRIVE PROYECTO DE INVESTIGACION ESTRATEGIAS mod (1).pdf
51K

ﬂ Formato Proyecto Evaluacidn de Estrategias.pdf
2066K



Universidad Autdbnoma Metropolitana — Azcapotzalco
Divisidn de Ciencias y Artes para el Disefio
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
Area de Andlisis y Disefio Acustico

24 de mayo de 2021

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderén
Jefe del Departamento de
Procesos y Técnicas de Realizacién

Presente

Me dirijo a usted con objeto de hacerle entrega anexo a este oficio los documentos para
realizar el registro del proyecto de investigacion ante el Consejo Divisional de CyAD:

Evaluacién de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en
aulas de
educacién basica en la CDMX.

Es importante aclarar que ya se ha realizado lo solicitado en el oficio
SACD/CYAD/292/2021 por la Comision encargada de la revision, registro y sequimiento de
los proyectos, programas, Grupos de investigacion, asi como de proponer la creacion,
modificacién, sequimiento y supresion de Areas de investigacion, para su trdmite ante el
organo colegiado correspondiente del Consejo Divisional.

Dicho proyecto se adhiere al Programa de Investigacion “Ciudad, espacio y sonido”
#P-048, y los documentos que se anexan son:

1.- Recomedacién razonada del Jefe de Area de Analisis y Disefio Acustico
2.- Formato de Registro de Proyecto

3.- Protocolo completo del Proyecto

Por tal motivo le solicito lleve de nuevo a cabo lo conducente para que dicho proyecto sea
registrado ante el Consejo Divisional de CyAD.

Sin otro particular aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

Atentamente

Dr. Fausto E. Rodriguez Manzo
Jefe del Area de Andlisis y Disefio Acustico



MCasa abierta al tiempo @m

Universidad Auténoma Metropolitana R —

Azcapotzalco

FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Fecha de inicio: 21- Fecha de conclusion: [22-O

Titulo del Proyecto: Evaluacion de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en aulas de educacién béasica en la CDMX.

Departamento al que pertenece: Depto. de Procesos y Técnicas de Realizacion

Area o Grupo en el que se inscribe: Area de Andlisis y Disefio Aclistico

Programa de Investigacion, No. de Registro y como enriquece a éste

Este proyecto enriquece los objetivos del Programa de Investigacion P-048 "Ciudad, Espacio y Sonido" y del Area de Andlisis y Disefio Acustico
ya que relaciona lo tecnolégico, lo social, la arquitectura y el disefio. Se trata de un proyecto interdisciplinario donde se involucra el urbanismo,
la arquitectura, la ingenieria, las ciencias de la salud y las ciencias sociales y humanidades.

Se ubica dentro de los objetivos del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacién, ya que una parte importante de este proyecto se
enfoca en implementar y desarrollar procesos y técnicas para generar un dispositivo de medicién acustica, otro de retroalimentacion, asi como
dispositivos de control acustico relacionado a la arquitectura y el disefio de un programa para analisis de datos y disefio de la interfaz para su
visualizacion.

Para la Division de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD) de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco (UAM-A), este
proyecto representa el liderazgo dentro de las escuelas de disefio y arquitectura del pais, dentro de la investigacion en ruido ambiental, con lo
cual se fortalece la actividad de investigacion de la misma.

Proyectos que conforman al programa

Proyectos en Proceso de Registro:
Disefio de instrumentos de sensibilizacién ante el ruido ambiental para nifios de educacion basica.

Hacia una definicion de indices de paisaje sonoro (IPS): El espacio publico sonoro de la CDMX.

Tipo de Investigacion

Investigacion Conceptual Investigacion Formativa

Investigacion para el Desarrollo  ||X Otra

Investigacion Experimental

Responsable del Proyecto

Nombre: Elisa Garay Vargas

Categoria y Nivel: Titular C

Tipo de Contratacién: Tiempo completo

Participantes

Nombre: Fausto. E. Rodriguez Manzo

Adscripcién: Depto. de Procesos y Técnicas de Realizacion

Nombre: Emesto R. Vazquez Cer6n

Adscripcion: Departamento de Electénica - CBI

Nombre:

No. Econémico: Firma:
Adscripcion:




Nombre:

No. Econémico: Firma:

Adscripcién:

Nombre:

No. Econémico: Firma:

Adscripcion:

Antecedentes del Proyecto

Existen hoy en dia muchas metodologias de evaluacién de los efectos del ruido para nifios de educacién basica y guias para acondicionar
y mejorar el ambiente acustico en el aula, sin embargo, apenas se empieza a investigar sobre los sistemas de retroalimentacién y otras
alternativas e instrumentos, cuyo objetivo principal es generar conciencia en los profesores y alumnos, para que ellos de manera activa,
pueden mejorar las condiciones del confort acustico dentro del aula.

Sustentacion del Tema

Debido a que existe poca informacién a nivel nacional sobre los efectos que tiene el ruido en nifios de educacién basica y a la falta de procesos para sensibilizar

a la poblacion respecto a este tema, se propone en esta investigacion, un modelo de evaluacion de diversas estrategias utilizadas para mejorar las condiciones

de confort aclstico en las escuelas. Algunas de ellas, ya han sido probadas, como el acondicionamiento actstico de los espacios con materiales absorbentes,

sin embargo, no se sabe si esta estrategia en combinacion con otras mas novedosas pudiera ser de utilidad.

Esta investigacion también pretende desarrollar un sistema de medicion y retroalimentacion que ayude a que los alumnos y profesores contribuyan al mejoramiento
del ambiente sonoro de forma activa. A su vez, se realizara un analisis para comparar aspectos del entorno, ambiente urbano, arquitecténico, social y econémico,
con el fin de conocer la relacién e influencia que éstos tienen en la aplicacion de estrategias y sus resultados.

Objetivos del Proyecto de investigacion, generales y especificos

Objetivo general
Evaluar diversas estrategias para mejorar el confort actstico dentro las aulas de educacion basica y compararlas tomando en cuenta aspectos urbanos,

arquitectonicos y sociales y econémicos.

Objetivos especificos

+ Realizar un analisis a partir de aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitectonico, social y econémico para seleccionar los grupos de estudio.

« Observar las condiciones fisicas urbanas, las fuentes sonoras, la configuracién del espacio fisico y las actividades dentro del aula de los espacios seleccionados.
« Realizar mediciones aclsticas urbanas para caracterizar el ambiente sonoro.

+ Caracterizar arquitecténica y acusticamente las aulas seleccionadas.

+ Aplicar instrumentos de evaluacion para medir la molestia y los efectos del ruido en los grupos seleccionados.

« Disefiar, construir y probar un dispositivo de medicién de los niveles de presién sonora y realizar los registros.

« Desarrollar una interfaz grafica que muestre los resultados de los registros para su analisis.

+ Agregar un médulo de retroalimentacion al dispositivo de medicion y registro.

+ Realizar una campafia de sensibilizacion y concienciacion ante el ruido con los grupos de estudio que incluya la utilizacion del dispositivo de retroalimentacion.

« Aplicar instrumentos de evaluacién para medir la molestia y los efectos del ruido en los grupos seleccionados después de la implementacion de estrategias.

+ Analizar los resultados obtenidos en los casos de estudio, correlacionarlos y contrastarlos con los aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitectonico, social y
econémico.

Metas

Seleccionar los por lo menos cuatro grupos de estudio en dos escuslas de la COMX v contrastar aspectos del entomo, ambiente sonoro, arquitectdnico, social v econdmico.
Realizar visitas a las escuelas seleccionadas para generar la vinculacion institucional necesaria

Realizar entrevistas con directivos v profesores para conocer su opinidn respecto al ambiente sonoro en su entorno escolar

Caracterizar el ambiente aclstico urbano de dos escuelas seleccionadas

Generar los mapas, tablas v esquemas necesarios para el analisis de los resultados

Caracterizar arquitecténica y acusticamente las cuatro aulas seleccionadas

Desarrollar los planos, mapas, tablas y esguemas necesarios para el analisis de los resultados

Realizar un analisis y seleccion de dos instrumentos adecuados para conocer la molestia con respecto al ruido para alumnos v profesores

Aplicar los instrumentos a los grupos de estudio en condiciones nomales de ruido

Diseriar, construir y probar un dispositivo de medicion de niveles sonoros para realizar los registros dentro de las aulas seleccionadas.

Diseriar y desarrollar interfaz grafica para el analisis, sistematizacion y muestra de resultados de los registros obtenidos con el dispositivo de medician
Diseriar, construir y probar un sistema de retroalimentacidn para conectarse al dispositivo de medicidn

Modificar las condiciones acusticas de una de aulas seleccionadas en cada escuela

Realizar una campania de sensibilizacion y concienciacion ante el ruido utilizando los juegos disefiados por el LADAC, con los grupos de estudio

Hacer uso del dispositivo de retroalimentacién dentro de las aulas de los grupos de estudio.

Aplicar los instrumentos para conocer la molestia con respecto al ruido para alumnos y profesores después de laimplementacién de cada una de las estrategias para mejorar el confort
acustico dentro del aula

Obtener un analisis de los resultados de cada una de las estrategias utilizadas en las dos aulas de estudio v contrastadas entre ellas.

Obtener un analisis v contrastar los resultados con los grupos de estudio en los que no se implementaron las estrategias.

Obtener un analisis v contrastar los resultados entre escuelas identificando los aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitecténico, social ¥ econdmico
Desarrollar un modelo de evaluacién de estrategias para mejorar el confort aclstico dentro del aula

Métodos de investigacion

Desarrollo y analisis documental y cartografico y estudio en campo.
Andlisis cualitativo mediante entrevistas.

Metodologia de medicién en campo. Desarrollo de cartografia.
Metodologia de medicién en campo. Desarrollo de cartografia.
Analisis documental y generacion, aplicacion y analisis de encuestas.
Desarrollo y construccion de un dispositivo de medicion.

Desarrollo y programacién un programa computacional.

Desarrollo y construccion de un sistema de retroalimentacion.
Construccion y aplicacion de dispositivos acusticos. Trabajo en campo.
Metodologia de medicion en campo.

Aplicacion y analisis de encuestas.

Metodologia de analisis experimental.
Desarrollo de propuesta.




Plan de Trabajo

Actividades Fecha Trimestre
Seleccionar 103 por 10 menos cuatro grupos oe estudio en dos escuelas de la COMX y contrastar aspectos
del entorno, ambiente sonoro, arquwtectc}?mcu social y economico. Mar-Jun 2021 21-1
Realizar visitas a 125 escuelas selaccionadas para generar 1 vinculacian institucional necesania
Realizar entrevistas con directivos y profesores para conacer suU opinian respecto al ambiente 50naro en su entorno escolar Mar-Jun 2021 21-|
Caracterizar el ambiente aclstico urbana de dos escuelas seleccionadas
Generar los mapas, tahlas y esquemas necesarios para el analisis de |03 resultados. AQO-Ene 2022 21 'P, 21-0
Caracterizar arquitectonica y acusticamente |as aulas seleccionadas
Desarrollar [os planos, mapas, tablas y esquemas necesanos para el analisis de |0s resultados AQO-Ene 2022 21 'P, 21-0
Realizar un analisis y seleccian de dos instrumentos adecuadas para conacer [a molestia con respacto al
ruido para alumnos y profesares. Aplicar 15 instrumentos a 103 grupos de estudio en condiciones narmales de ruido Mar-Jun 2021 21-
Disefiar, construiry probar un dispositive de medicion de niveles sonoros para realizar os registros dentro g
e |as aulas seleccionadas. AgO Abr 2022 21 'P: 21 'O: 22"
Disefar y desamollar interfaz grafica para el analisis, sistem atizacion y muestra de resditados de 105 registros Adgo-Abr 2022 21-P 21-0. 224
nbtenidns con el dispositvg de medician y disear el Sistema de retroalim entacion go- - et e

WOORICar [35 Condiciones aclsucas e Una Oe aulas seleccionanas BN cada escUela. Realizar una campana OE sensiDlZacion W COMNCIENCIACIon ante

&l nuido utilizando 1% juegos disefiados por el LADAC, can las gupos de estudio. Hacer usa del dispasitiva de retmalimentacion dento delas auas || Feb-Abr 2022 22-1
delns pnipns de estdin
Aplicar los instrLmertos para conocer [a molestia con respectn al rida para alumnas y profesares después de laimplementacion de cada wna e 25 || Ealy_ Ay 2022 29|

estrategias para mejorar el confort acistico dentro del aula

Obtener un analisis de (05 resultados de cada una de las estrategias utilizadas enlas dos aulas de estudio v contrastarlas entre ellas.

Cigtener un analisis y conirastar 10 resUitados con |03 grupos de estudio en |os que no se implementaron |as estrategias May-J ul 2023 22-P
W id=Ta [ DW ITaT=Tal ikiTal=T alalull al=S0e =da T=Tni iu_ WD fatatuton - anTh i4=Tai rulalloful HF‘E\ DFHHF‘!WEH
Diesarmollar un madeio de evalliacian de estratedias para mejorar el confart acisticn dentro del au2 Sept-NOV 2023 22-0

Recursos académicos, materiales, econémicos y humanos

Recursos académicos - Bibliografia con la que se cuenta en el laboratorio y la biblioteca.

Recursos materiales - Se cuenta con equipo de laboratorio y el espacio fisico dentro del Area de Analisis
y Disefio Aclstico, se cuenta con el software (til para el disefio y analisis de datos y se cuenta con el
equipo de computo y audiovisual.

Recursos econdmicos - Mediante la asignacién de presupuesto a proyectos de investigacion del Area de
Andlisis y Disefio Acustico. Monto $22,000

Recursos humanos - Participan en el proyecto 3 profesores, el responsable como alumno de Doctorado
y los participantes como Tutor y Cotutor de tesis.

Organismo Solicitante

Este proyecto de investigacion se genera a partir del protocolo de investigacion presentado en el “Doctorado en Disefio
Bioclimatico” de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio comenzado en el trimestre 20-1.

Productos de investigacién

* Reportes anuales de investigacién
* Generacion de tres articulos publicados ya sea en memorias en extenso o en revista indexada.
* Tesis doctoral.
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Modalidad de difusion

+ Un articulo anual en revista indexada o de dictaminacion estricta. _
» Un articulo anual en memoerias de congresos o simposios a nivel internacional.

* Participacién en foros académicos.

Nota: FAVOR DE NO MODIFICAR EL FORMATO.



Universidad Autdbnoma Metropolitana — Azcapotzalco
Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacidn
Area de Andlisis y Disefio Acustico

24 de mayo de 2021

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderén
Jefe del Departamento de
Procesos y Técnicas de Realizacién

Presente

Me dirijo a usted con objeto de hacerle entrega anexo a este oficio los documentos para
realizar el registro del proyecto de investigacion ante el Consejo Divisional de CyAD:

Evaluacién de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en
aulas de educacion basica en la CDMX.

Es importante aclarar que ya se ha realizado lo solicitado en el oficio
SACD/CYAD/292/2021 por la Comision encargada de la revision, registro y seqguimiento de
los proyectos, programas, Grupos de investigacion, asi como de proponer la creacion,
modificacién, sequimiento y supresion de Areas de investigacion, para su trdmite ante el
drgano colegiado correspondiente del Consejo Divisional.

Dicho proyecto se adhiere al Programa de Investigacion “Ciudad, espacio y sonido”
#P-048, y los documentos que se anexan son:

1.- Recomedacién razonada del Jefe de Area de Andlisis y Disefio Acustico
2.- Formato de Registro de Proyecto

3.- Protocolo completo del Proyecto

Por tal motivo le solicito lleve de nuevo a cabo lo conducente para que dicho proyecto sea
registrado ante el Consejo Divisional de CyAD.

Sin otro particular aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

Dr. Fausto E. Rodriguez Manzo
Jefe del Area de Andlisis y Disefio Acustico



Area de Investigacion de Analisis y Disefio Actistico

Registro de Proyectos de Investigacion

Universidad Autdonoma Metropolitana
Division de Ciencias y Artes para el Diseno

Departamento de Procesos y Técnicas de Realizaciéon

Area de Investigacion de Analisis y Disefio Acustico
Programa: Ciudad, espacio y sonido

Proyecto: Evaluacion de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en
aulas de educacién basica en la CDMX.

Recomendacion razonada

El grupo de investigacion de Analisis y Disefio Acustico ha propuesto el registro del
programa de investigacion “Ciudad, espacio y sonido”, el cual tiene por objetivo general el
de generar conocimiento acerca del sonido y su interaccion con la arquitectura, el
urbanismo, el disefio y la tecnologia, con la finalidad de establecer las relaciones que
existen entre el fendmeno sonoro con los ambientes urbano - arquitecténicos, y como
éstos afectan al entorno social, manifestandose en expresiones de disefio y arte. Para ello
se propone el proyecto de investigacion denominado:

Evaluacion de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en
aulas de educacion basica en la CDMX

Este proyecto de investigacion se genera a partir del protocolo de investigacion
presentado en el Posgrado del Doctorado en Arquitectura Bioclimatica de la Division de
Ciencias y Artes para el Disefio, iniciado en el trimestre 20-I. Los contenidos de esta
investigacion buscan fortalecer y generar nuevos conocimientos sobre el campo del
ambiente sonoro, la arquitectura y la sociedad ligandolo con el disefio y la tecnologia.

El enfoque de este proyecto estd encaminado al andlisis de diferentes estrategias para
mejorar las condiciones del ambiente acustico en las aulas de educacion basica en la
Ciudad de México y la generacion de un modelo de evaluaciéon que ayude a determinar el
impacto de cada una de ellas en la poblacion.

Este proyecto se alinea con los objetivos del area de investigacion al promover soluciones
a problemas sociales a través de la investigacion reflexiva y aplicada en torno al sonido en
los espacios y a la mejora del ambiente sonoro de éstos. Asi mismo, tiene como objetivo
buscar las formas y medios para generar conciencia social respecto al tema de la
contaminacién acustica a partir de la difusién, la educacién y la tecnologia, y promueve la
colaboracién multidisciplinaria con grupos y areas de investigacion de la UAM, asi como la
vinculacion con sectores del gobierno interesados en este tema. También se vincula con
los objetivos del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacién al promover el uso
de la tecnologia y su relacién con la arquitectura y el sonido, asi como al uso de ésta para
resolver problematicas sociales. A su vez, se hara uso de procesos de disefio y
construccion de dispositivos tecnoldgicos y computacionales que ayuden a establecer



Area de Investigacion de Analisis y Disefio Acustico

Registro de Proyectos de Investigacion

metodologias de medicion para evaluar diversas estrategias de disefo para la mejora del
ambiente acustico.

En cuanto a la Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD) de la Universidad
Auténoma Metropolitana, unidad Azcapotzalco (UAM-A), este proyecto representa el
liderazgo dentro de las escuelas de disefio y arquitectura del pais, dentro de la
investigacion de la acustica arquitecténica y el ruido ambiental, con lo cual se fortalece la
actividad de investigacién de ésta.

Se recomienda asi el registro de este Proyecto de Investigacion ya que enriquece los
objetivos del Programa y del Area de investigacién ya que relaciona, lo tecnoldgico,
lo social, la arquitectura y el disefo. También es un proyecto interdisciplinario donde
se involucra la arquitectura, la acustica, la ingenieria y las ciencias sociales y de la salud.

Atentamente

Dr. Fausto E. Rodriguez Manzo
Jefe del Area de Investigacion de Analisis y Disefio Acustico



Universidad m
Auténoma
Metropolitana OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Fwd: Registro de proyecto
1 mensaje

Director de Ciencias y Artes para el Diseiio <dircad@azc.uam.mx> 13 de abril de 2021, 11:15
Para: OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>

Cc: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>, SECRETARIA
ACADEMICA CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO <sacad@azc.uam.mx>

Lupita, buen dia,

por favor tramitar.
Saludos

Marco Ferruzca
Director - Dean
U

niversidad

Autdi

Metrop

Casa sbierta al tiempo Azcapotzalco

Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Division of Science and Art for Design

#quedatencasa
#aprendencasa

+ 52 (55) 53189145 CDMX
dircad@azc.uam.mx
https://www.cyad.online

---------- Forwarded message ---------

De: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>
Date: mar, 13 abr 2021 a las 10:31

Subject: Registro de proyecto

To: Director de Ciencias y Artes para el Disefio <dircad@azc.uam.mx>

I . 217 1>

Por medio del presente correo envio un cordial saludo y aprovecho para solicitar se lleve a cabo el registro del
proyecto: Evaluacion de estrategias para mejorar las condiciones de confort en aulas de
educacion basica en la CDMX”.

Siendo responsables |la Mtra. Elisa Garay Vargas, formando parte del programa de investigacién P-048
“Ciudad, Espacio y Sonido.

se anexan los documentos necesarios.

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderén

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
CyAD

UAM-Azcapotzalco

5 adjuntos

ﬂ PyTR-119-2021.pdf
465K

ﬂ Oficio 24 de marzo de 2021-Estrategias.pdf
185K

ﬂ Formato Proyecto Evaluacion de Estrategias.pdf
2066K

ﬂ Recomendacioén razonada Proyecto Estrategias.pdf
46K
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FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Fecha de inicio: 21- Fecha de conclusion: [22-O

Titulo del Proyecto: Evaluacion de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en aulas de educacién béasica en la CDMX.

Departamento al que pertenece: Depto. de Procesos y Técnicas de Realizacion

Area o Grupo en el que se inscribe: Area de Andlisis y Disefio Aclistico

Programa de Investigacion, No. de Registro y como enriquece a éste

Este proyecto enriquece los objetivos del Programa de Investigacion P-048 "Ciudad, Espacio y Sonido" y del Area de Andlisis y Disefio Acustico
ya que relaciona lo tecnolégico, lo social, la arquitectura y el disefio. Se trata de un proyecto interdisciplinario donde se involucra el urbanismo,
la arquitectura, la ingenieria, las ciencias de la salud y las ciencias sociales y humanidades.

Se ubica dentro de los objetivos del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacién, ya que una parte importante de este proyecto se
enfoca en implementar y desarrollar procesos y técnicas para generar un dispositivo de medicién acustica, otro de retroalimentacion, asi como
dispositivos de control acustico relacionado a la arquitectura y el disefio de un programa para analisis de datos y disefio de la interfaz para su
visualizacion.

Para la Division de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD) de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco (UAM-A), este
proyecto representa el liderazgo dentro de las escuelas de disefio y arquitectura del pais, dentro de la investigacion en ruido ambiental, con lo
cual se fortalece la actividad de investigacion de la misma.

Proyectos que conforman al programa

Proyectos en Proceso de Registro:
Disefio de instrumentos de sensibilizacién ante el ruido ambiental para nifios de educacion basica.

Hacia una definicion de indices de paisaje sonoro (IPS): El espacio publico sonoro de la CDMX.

Tipo de Investigacion

Investigacion Conceptual Investigacion Formativa

Investigacion para el Desarrollo  ||X Otra

Investigacion Experimental

Responsable del Proyecto

Nombre: Elisa Garay Vargas

Categoria y Nivel: Titular C

Tipo de Contratacién: Tiempo completo

Participantes

| Nombre: Fausto. E. Rodriguez Manzo

Adscripcién: Depto. de Procesos y Técnicas de Realizacion

Nombre: Emesto R. Vazquez Cer6n

Adscripcion: Departamento de Electénica - CBI

Nombre:

No. Econémico:

Adscripcion:




Nombre:

No. Econémico: Firma:

Adscripcién:

Nombre:

No. Econémico: Firma:

Adscripcion:

Antecedentes del Proyecto

Existen hoy en dia muchas metodologias de evaluacién de los efectos del ruido para nifios de educacién basica y guias para acondicionar
y mejorar el ambiente acustico en el aula, sin embargo, apenas se empieza a investigar sobre los sistemas de retroalimentacién y otras
alternativas e instrumentos, cuyo objetivo principal es generar conciencia en los profesores y alumnos, para que ellos de manera activa,
pueden mejorar las condiciones del confort acustico dentro del aula.

Sustentacion del Tema

Debido a que existe poca informacién a nivel nacional sobre los efectos que tiene el ruido en nifios de educacién basica y a la falta de procesos para sensibilizar

a la poblacion respecto a este tema, se propone en esta investigacion, un modelo de evaluacion de diversas estrategias utilizadas para mejorar las condiciones

de confort aclstico en las escuelas. Algunas de ellas, ya han sido probadas, como el acondicionamiento actstico de los espacios con materiales absorbentes,

sin embargo, no se sabe si esta estrategia en combinacion con otras mas novedosas pudiera ser de utilidad.

Esta investigacion también pretende desarrollar un sistema de medicion y retroalimentacion que ayude a que los alumnos y profesores contribuyan al mejoramiento
del ambiente sonoro de forma activa. A su vez, se realizara un analisis para comparar aspectos del entorno, ambiente urbano, arquitecténico, social y econémico,
con el fin de conocer la relacién e influencia que éstos tienen en la aplicacion de estrategias y sus resultados.

Objetivos del Proyecto de investigacion, generales y especificos

Objetivo general
Evaluar diversas estrategias para mejorar el confort actstico dentro las aulas de educacion basica y compararlas tomando en cuenta aspectos urbanos,

arquitectonicos y sociales y econémicos.

Objetivos especificos

+ Realizar un analisis a partir de aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitectonico, social y econémico para seleccionar los grupos de estudio.

« Observar las condiciones fisicas urbanas, las fuentes sonoras, la configuracién del espacio fisico y las actividades dentro del aula de los espacios seleccionados.
« Realizar mediciones aclsticas urbanas para caracterizar el ambiente sonoro.

+ Caracterizar arquitecténica y acusticamente las aulas seleccionadas.

+ Aplicar instrumentos de evaluacion para medir la molestia y los efectos del ruido en los grupos seleccionados.

« Disefiar, construir y probar un dispositivo de medicién de los niveles de presién sonora y realizar los registros.

« Desarrollar una interfaz grafica que muestre los resultados de los registros para su analisis.

+ Agregar un médulo de retroalimentacion al dispositivo de medicion y registro.

+ Realizar una campafia de sensibilizacion y concienciacion ante el ruido con los grupos de estudio que incluya la utilizacion del dispositivo de retroalimentacion.

« Aplicar instrumentos de evaluacién para medir la molestia y los efectos del ruido en los grupos seleccionados después de la implementacion de estrategias.

+ Analizar los resultados obtenidos en los casos de estudio, correlacionarlos y contrastarlos con los aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitectonico, social y
econémico.

Metas

Seleccionar los por lo menos cuatro grupos de estudio en dos escuslas de la COMX v contrastar aspectos del entomo, ambiente sonoro, arquitectdnico, social v econdmico.
Realizar visitas a las escuelas seleccionadas para generar la vinculacion institucional necesaria

Realizar entrevistas con directivos v profesores para conocer su opinidn respecto al ambiente sonoro en su entorno escolar

Caracterizar el ambiente aclstico urbano de dos escuelas seleccionadas

Generar los mapas, tablas v esquemas necesarios para el analisis de los resultados

Caracterizar arquitecténica y acusticamente las cuatro aulas seleccionadas

Desarrollar los planos, mapas, tablas y esguemas necesarios para el analisis de los resultados

Realizar un analisis y seleccion de dos instrumentos adecuados para conocer la molestia con respecto al ruido para alumnos v profesores

Aplicar los instrumentos a los grupos de estudio en condiciones nomales de ruido

Diseriar, construir y probar un dispositivo de medicion de niveles sonoros para realizar los registros dentro de las aulas seleccionadas.

Diseriar y desarrollar interfaz grafica para el analisis, sistematizacion y muestra de resultados de los registros obtenidos con el dispositivo de medician
Diseriar, construir y probar un sistema de retroalimentacidn para conectarse al dispositivo de medicidn

Modificar las condiciones acusticas de una de aulas seleccionadas en cada escuela

Realizar una campania de sensibilizacion y concienciacion ante el ruido utilizando los juegos disefiados por el LADAC, con los grupos de estudio

Hacer uso del dispositivo de retroalimentacién dentro de las aulas de los grupos de estudio.

Aplicar los instrumentos para conocer la molestia con respecto al ruido para alumnos y profesores después de laimplementacién de cada una de las estrategias para mejorar el confort
acustico dentro del aula

Obtener un analisis de los resultados de cada una de las estrategias utilizadas en las dos aulas de estudio v contrastadas entre ellas.

Obtener un analisis v contrastar los resultados con los grupos de estudio en los que no se implementaron las estrategias.

Obtener un analisis v contrastar los resultados entre escuelas identificando los aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitecténico, social ¥ econdmico
Desarrollar un modelo de evaluacién de estrategias para mejorar el confort aclstico dentro del aula

Métodos de investigacion

Desarrollo y analisis documental y cartografico y estudio en campo.
Andlisis cualitativo mediante entrevistas.

Metodologia de medicién en campo. Desarrollo de cartografia.
Metodologia de medicién en campo. Desarrollo de cartografia.
Analisis documental y generacion, aplicacion y analisis de encuestas.
Desarrollo y construccion de un dispositivo de medicion.

Desarrollo y programacién un programa computacional.

Desarrollo y construccion de un sistema de retroalimentacion.
Construccion y aplicacion de dispositivos acusticos. Trabajo en campo.
Metodologia de medicion en campo.

Aplicacion y analisis de encuestas.

Metodologia de analisis experimental.
Desarrollo de propuesta.




Plan de Trabajo

Actividades Fecha Trimestre
Seleccionar 103 por 10 menos cuatro grupos oe estudio en dos escuelas de la COMX y contrastar aspectos
del entorno, ambiente sonoro, arquwtectc}?mcu social y economico. Mar-Jun 2021 21-1
Realizar visitas a 125 escuelas selaccionadas para generar 1 vinculacian institucional necesania
Realizar entrevistas con directivos y profesores para conacer suU opinian respecto al ambiente 50naro en su entorno escolar Mar-Jun 2021 21-|
Caracterizar el ambiente aclstico urbana de dos escuelas seleccionadas
Generar los mapas, tahlas y esquemas necesarios para el analisis de |03 resultados. AQO-Ene 2022 21 'P, 21-0
Caracterizar arquitectonica y acusticamente |as aulas seleccionadas
Desarrollar [os planos, mapas, tablas y esquemas necesanos para el analisis de |0s resultados AQO-Ene 2022 21 'P, 21-0
Realizar un analisis y seleccian de dos instrumentos adecuadas para conacer [a molestia con respacto al
ruido para alumnos y profesares. Aplicar 15 instrumentos a 103 grupos de estudio en condiciones narmales de ruido Mar-Jun 2021 21-
Disefiar, construiry probar un dispositive de medicion de niveles sonoros para realizar os registros dentro g
e |as aulas seleccionadas. AgO Abr 2022 21 'P: 21 'O: 22"
Disefar y desamollar interfaz grafica para el analisis, sistem atizacion y muestra de resditados de 105 registros Adgo-Abr 2022 21-P 21-0. 224
nbtenidns con el dispositvg de medician y disear el Sistema de retroalim entacion go- - et e
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estrategias para mejorar el confort acistico dentro del aula
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Recursos académicos, materiales, econémicos y humanos

Recursos académicos - Bibliografia con la que se cuenta en el laboratorio y la biblioteca.

Recursos materiales - Se cuenta con equipo de laboratorio y el espacio fisico dentro del Area de Analisis
y Disefio Aclstico, se cuenta con el software (til para el disefio y analisis de datos y se cuenta con el
equipo de computo y audiovisual.

Recursos econdmicos - Mediante la asignacién de presupuesto a proyectos de investigacion del Area de
Andlisis y Disefio Acustico. Monto $22,000

Recursos humanos - Participan en el proyecto 3 profesores, el responsable como alumno de Doctorado
y los participantes como Tutor y Cotutor de tesis.

Organismo Solicitante

Este proyecto de investigacion se genera a partir del protocolo de investigacion presentado en el “Doctorado en Disefio
Bioclimatico” de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio comenzado en el trimestre 20-1.

Productos de investigacién

* Reportes anuales de investigacién
* Generacion de tres articulos publicados ya sea en memorias en extenso o en revista indexada.
* Tesis doctoral.
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Modalidad de difusion

+ Un articulo anual en revista indexada o de dictaminacion estricta. _
» Un articulo anual en memoerias de congresos o simposios a nivel internacional.

* Participacién en foros académicos.

Nota: FAVOR DE NO MODIFICAR EL FORMATO.



Universidad Auténoma Metropolitana — Azcapotzalco
Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacién
Area de Analisis y Disefio Acustico

24 de marzo de 2021
Dr. Edwing Antonio Almeida Calderon
Jefe del Departamento de

Procesos y Técnicas de Realizacion

Presente

Me dirijo a usted con objeto de hacerle entrega anexo a este oficio los documentos para
realizar el registro del proyecto de investigacion ante el Consejo Divisional de CyAD:

Evaluacion de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en
aulas de educacidn basica en la CDMX.

Dicho proyecto se adhiere al Programa de Investigacion “Ciudad, espacio y sonido”
#P-048, v los documentos que se anexan son:

1.- Recomedacién razonada del Jefe de Area de Analisis y Disefio Acustico
2.- Formato de Registro de Proyecto

3.- Protocolo completo del Proyecto

Por tal motivo le solicito lleve a cabo lo conducente para que dicho proyecto sea
registrado ante el Consejo Divisional de CyAD.

Sin otro particular aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

Atentamente

Dr. Fausto E. Rodriguez Manzo
Jefe del Area de Andlisis y Disefio Actistico
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Titulo del proyecto

Evaluacién de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en aulas de
educacion basica en la CDMX.

1. Nombre del departamento y el area en el que se inscribe
Departamento de Procesos y Téchicas de Realizaciéon

Area de Analisis y Disefio AcUstico

2. Nombre del programa de investigacion al que pertenece el proyecto y como
enriguece a este de acuerdo a los objetivos del area de investigacion, del
departamento y de la division

Ciudad, espacio v sonido

Este proyecto enriquece los objetivos del programa y del area, ya que relaciona lo
tecnoloégico, lo social, la arquitectura y el disefio. Se trata de un proyecto interdisciplinario
donde se involucra el urbanismo, la arquitectura, la ingenieria, las ciencias de la salud y
las ciencias sociales y humanidades.

Se ubica dentro de los objetivos del Departamento de Procesos y Técnicas de
Realizacién, ya que una parte importante de este proyecto se enfoca en implementar y
desarrollar procesos y técnicas para generar un dispositivo de medicidén acustica, otro de
retroalimentacion, asi como dispositivos de control acustico relacionado a la arquitectura y
el disefio de un programa para analisis de datos y disefio de la interfaz para su
visualizacién.

Para la Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD) de la Universidad Auténoma
Metropolitana Unidad Azcapotzalco (UAM-A), este proyecto representa el liderazgo dentro
de las escuelas de disefio y arquitectura del pais, dentro de la investigacién en ruido
ambiental, con lo cual se fortalece la actividad de investigacién de la misma.

3. Tipo de investigacion

Investigacion para el desarrollo la cual busca generar conocimiento acerca de las
estrategias para mejorar las condiciones del ambiente acustico dentro de las aulas de
educacién basica y su relacién con aspectos urbanos, arquitecténicos, sociales y
econémicos.
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4. Responsables del proyecto de investigacion

Responsable: M. en D. Elisa Garay Vargas
No. Econdmico: 32397
Nivel: Asociado D, tiempo completo

M. en D. Elisa Garay'Vargas

4.1 Participantes del proyecto de investigacion

4.1.1. Nucleo basico:

gas

M. en D. Elisa Garay Vargas

Participante: Dr. Fausto E. Rodriguez Manzo

Dr. Fausio E. Rodhiguez Manzo

4.1.2. Profesores de otros departamentos o divisiones:

Participante: Dr. Ernesto Vazquez Cerén
No. Econdémico: 27694
Nivel: Titular C, tiempo completo

Dr. Ernesto Vazquez Cerén
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5. Antecedentes del proyecto

Hoy el ruido es considerado como un contaminante que afecta la calidad de vida de los
habitantes en las ciudades. Segun la OMS (2020), el ruido en exceso dafia la salud e
interfiere con las actividades cotidianas. Existen evidencias de que tiene efectos nocivos
en la audicién, en el suefio, en las funciones fisiolégicas, en la salud mental, en el
rendimiento y en el comportamiento (Efectos de la salud por ruido, 2020).

Los primeros estudios referentes a los efectos del ruido en nifios se realizaron en los afios
noventa. Hetu et al. (1990), Evans et al. (1993) y Berglund y Lindvall (1995) comprueban
gue la exposicidén cronica al ruido ambiental tiene un efecto perjudicial en las habilidades
de lectura en nifios de educacién basica.

Klatte et al. (2013) exponen que los nifios son mas propenses a distraerse a causa del
ruido en la escuela ya que no son capaces de hacer una separacién entre la sefial (lo que
se quiere escuchar) y el ruido de fondo. Esto sucede porgue a su corta edad no conocen
todo el vocabulario para inferir aquellas palabras que no han sido entendidas y, por ende,
no son capaces de reconstruir la idea por el contexto. Este fenémeno incrementa en nifios
con alguna discapacidad auditiva o déficit de atencioén.

En los ultimos afios, se han realizado investigaciones para conocer los efectos que tiene
el ruido en nifios de educacién basica mediante la aplicacion de pruebas subjetivas y
objetivas. Shield y Dockrell (2003) hacen un recuento de los efectos negativos del ruido a
través de la aplicacién de pruebas estandarizadas, e indican que la exposiciéon crénica al
ruido genera déficit de atencién visual y sostenida, baja discriminacién auditiva y
percepcién del habla, memoria mas pobre para realizar tareas mas complejas,
disminucién en la capacidad de lectura y en el rendimiento escolar.

Astolfi, et al. (2019), Bréannstrémm et al. (2017), Servilha, et al. (2014), Lim et al. (2018) y
Rudner et al. (2018) son algunos de los investigadores que han realizado este tipo de
pruebas con nifios de diversas edades.

Brannstrém et al. (2017) y Prodi et al. (2019) se han centrado en el estudio de la
inteligibilidad de la palabra en el aula, agregando diferentes tipos de ruido de fondo, y
encuentran que ésta se ve afectada en mayor medida, por la presencia de ruido dentro
del aula y las caracteristicas arquitecténicas de la misma.

Rodriguez y Méndez (2014), realizaron en México un estudio del impacto del ruido
ambiental en escuelas. En este estudio se compararon tres distintas escuelas con
diferentes niveles de ruido al exterior y realizaron pruebas cualitativas del impacto que el
ruido tiene en diferentes aspectos psicolégicos de los estudiantes.

Fernandes (2000) realizé un estudio en nifios con discapacidad auditiva y clasifica el ruido
gue interviene en las actividades escolares en tres tipos:

+ Fuentes externas: que se refiere a todas las fuentes sonoras que se encuentran en
el entorno de estudio; estas pueden ser ruido de trafico vehicular, ruta de aviones
o edificios aledafios productores de ruido como bares, construcciones, gimnasios y
otros.
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+ Fuentes internas de la escuela: que se producen en aquellos espacios con
actividades ludicas como los patios, salones de musica, gimnasios, o espacios
como la cocina u oficinas.

+ Fuentes internas en el aula: las cuales son generadas por los mismos estudiantes,
sus voces, actividades, movimientos, uso de materiales y aparatos eléctricos y
electrénicos como ventiladores, proyectores y otros.

Existen otros estudios como los de Brannstrémm et al. (2019) y Crombie et al. (2011) que
miden los efectos del ruido producido por aviones en escuelas cercanas a aeropueros.
Destro et al. (2014), Dockrell et al. (2006), Peng et al. (2018) y Prodi et al. (2012), realizan
sus mediciones con la presencia de ruido de murmullo y platica dentro del aula, ruido de
golpeteo al exterior y ruido del trafico vehicular para conocer cuél de ellos les afecta mas y
en gque edades.

De esta forma, se ha comprobado que la presencia de ruido en el ambiente escolar y
principalmente dentro del aula disminuye el rendimiento académico y genera molestia en
los nifios, sin embargo, la falta de planeacién urbano-arquitecténica contribuye a que enla
mayoria de las escuelas no se cumpla con los criterios establecidos que garanticen el
confort acustico.

Internacionalmente, existen distintas normas que establecen los limites maximos de ruido
de fondo. Mientras que en unos paises se establece un limite maximo de 40 dB, en otros,
se establecen valores de entre 30 dB a 35 dB.

En el caso de México la Secretaria de Educacién Publica (SEP) en las “Normas y
especificaciones para estudios, proyectos, construccién e instalaciones de Infraestructura
Educativa” (2014), establece que el limite maximo de ruido fondo permitido sera de 35 dB,
siempre y cuando el edificio se encuentre junto a vialidades en donde el ruido sea
generado por el trafico vehicular (zonas urbanas). En caso contrario se establece el
criterio en 30 dB (zonas rurales). Es importante sefialar que, por lo general estos valores
no se cumplen, por un lado, porque la ubicacién de las escuelas queda inmersa dentro de
la ciudad y en la mayoria de los casos rodeada por vialidades con mucho flujo vehicular, y
por el otro, porque el edificio en si y sus actividades no fueron planeadas con un criterio
acustico.

Knecht en 2002 realizé mediciones en 32 aulas y reporté que los niveles de ruido de
fondo oscilan entre los 32 y 67 dBA y solo 4 de las aulas se encuentran por debajo de la
norma de 35 dB. Kiri (2016) realizé un analisis estadistico de 25 publicaciones y concluyé
gue el rango de los niveles de ruido de fondo en las aulas vacias era entre 22 a 70.5 dBA
y 48 a 85 dBA durante las clases. Esto demuestra que no siempre se puede garantizar
que las aulas se encuentren por debajo del criterio establecido y se tienen que buscar
alternativas para mejorar las condiciones acusticas al interior de los espacios.

Airey y Mackenzie (1999), reportan que cuando se realizan mejoras de acondicionamiento
y aislamiento en las aulas, los estudiantes presentan una mejora en pruebas de
inteligibilidad, aun cuando hay otros estudiantes hablando en el aula. Di Blasio et al.
(2019), Van Tonder et al. y Prakash et al. (2011) han realizado mediciones con dispositivos
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de retroalimentacién visual en el aula. Los resultados han sido satisfactorios en la
disminucion del ruido generado por los mismos alumnos en el aula, sin embargo, los
dispositivos no se han utilizado de forma continua.

Berg et al. (1996) y Peng (2018) han realizado experimentos en donde se utiliza un
sistema de amplificacién de voz, esto evita que el profesor tenga que elevar el nivel de
voz hatural, sin embargo, aungue se logra que mejore la inteligibilidad de la palabra, el
nivel de presién sonora dentro del aula aumenta por el uso del sistema y tiene efectos
secundarios como la fatiga por exposiciéon constante a mas decibeles.

Existen hoy en dia muchas metodologias de evaluacién de los efectos del ruido para
nifios de educacién basica y guias para acondicionar y mejorar el ambiente acustico en el
aula, sin embargo, apenas se empieza a investigar sobre los sistemas de
retroalimentacién y otras alternativas e instrumentos, cuyo objetivo principal es generar
conciencia en los profesores y alumnos, para que ellos de manera activa, pueden mejorar
las condiciones del confort acustico dentro del aula.

6. Sustentacion del tema

Debido a que existe poca informacién a nivel nacional sobre los efectos que tiene el ruido
en nifios de educacién basica y a la falta de procesos para sensibilizar a la poblacién
respecto a este tema, se propone en esta investigacién, un modelo de evaluacion de
diversas estrategias utilizadas para mejorar las condiciones de confort acustico en las
escuelas. Algunas de ellas, ya han sido probadas, como el acondicionamiento acustico de
los espacios con materiales absorbentes, sin embargo, no se sabe si esta estrategia en
combinacién con otras mas novedosas pudiera ser de utilidad.

Esta investigacién también pretende desarrollar un sistema de medicién y
retroalimentacién que ayude a que los alumnos y profesores contribuyan al mejoramiento
del ambiente sonoro de forma activa. A su vez, se realizard un analisis para comparar
aspectos del entorno, ambiente urbano, arquitecténico, social y econémico, con el fin de
conocer la relacién e influencia que éstos tienen en la aplicacién de estrategias y sus
resultados.

7. Objetivos del proyecto de investigacion generales y especificos.

7.1. Objetivo general

Evaluar diversas estrategias para mejorar el confort acustico dentro las aulas de
educacién basica y compararlas tomando en cuenta aspectos urbanos, arquitecténicos y
sociales y econémicos.

7.2. Objetivos especificos

+ Realizar un analisis a partir de aspectos del entorno, ambiente sonoro,
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arquitecténico, social y econémico para seleccionar los grupos de estudio.

+ Observar las condiciones fisicas urbanas, las fuentes sonoras, la configuracién del
espacio fisico y las actividades dentro del aula de los espacios seleccionados.

*+ Realizar mediciones acusticas urbanas para caracterizar el ambiente sonoro.

+ Caracterizar arquitecténica y acusticamente las aulas seleccionadas.

+ Aplicar instrumentos de evaluaciéon para medir la molestia y los efectos del ruido

en los grupos seleccionados.

+ Disefiar, construir y probar un dispositivo de medicién de los niveles de presién

sonora y realizar los registros.

+ Desarrollar una interfaz grafica que muestre los resultados de los registros para su

analisis.

+ Agregar un médule de retroalimentacion al dispositivo de medicién y registro.

+ Realizar una campafia de sensibilizacién y concienciacion ante el ruido con los
grupos de estudio que incluya la utilizacion del dispositivo de retroalimentacién.

+ Aplicar instrumentos de evaluacién para medir la molestia y los efectos del ruido
en los grupos seleccionados después de la implementacion de estrategias.

+ Analizar los resultados obtenidos en los casos de estudio, correlacionarlos y
contrastarlos con los aspectos del entorno, ambiente sonoro, arquitectdnico, social

y econémico.

8. Metas.

Objetivo especifico

Metas

Realizar un analisis a partir de aspectos
del entorno, ambiente sonoro,
arguitecténico, social y econémico para
seleccionar los grupos de estudio.

Seleccionar los por lo menos cuatro grupos
de estudio en dos escuelas de la CDMX y
contrastar aspectos del entorno, ambiente
sonoro, arquitecténico, social y econémico.

Observar las condiciones fisicas urbanas,
las fuentes sonoras, la configuracion del
espacio fisico y las actividades dentro del
aula de los espacios seleccionados.

Realizar visitas a las escuelas seleccionadas
para generar la vinculacién institucional
hecesatria.

Realizar entrevistas con directivos y
profesores para conocer su opinién respecto
al ambiente sonoro en su entorno escolar.

Realizar mediciones acusticas urbanas
para caracterizar el ambiente sonoro.

Caracterizar el ambiente acustico urbane de
dos escuelas seleccionadas.

Generar los mapas, tablas y esquemas
necesarios para el analisis de los resultados.

Caracterizar arquitecténica y
acUsticamente las aulas seleccionadas.

Caracterizar arquitecténica y acusticamente
las cuatro aulas seleccionadas.

Desarrollar los planos, mapas, tablas y
esguemas necesarios para el analisis de los
resultados.
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Aplicar instrumentos de evaluacién para
medir la molestia y los efectos del ruido en
los grupos seleccionados.

Realizar un analisis y seleccién de dos
instrumentos adecuados para conocer la
molestia con respecto al ruido para alumnos
y profesores.

Aplicar los instrumentos a los grupos de
estudio en condiciones normales de ruido.

Disefiar, construir y probar un dispositivo
de medicién de los niveles de presién
sohora ¥y realizar los registros.

Disefiar, construir y probar un dispositivo de
medicién de niveles sonoros para realizar
los registros dentro de las aulas
seleccionadas.

Desarrollar una interfaz grafica que
muestre los resultados de los registros
para su analisis.

Disefar y desarrollar interfaz grafica para el
analisis, sistematizacién y muestra de
resultados de los registros obtenidos con el
dispositivo de medicién.

Agregar un médulo de retroalimentacion al
dispositivo de medicién y registro.

Disefiar, construir y probar un sistema de
retroalimentacién para conectarse al
dispositivo de medicién.

Realizar una campafia de sensibilizaciéon y
concienciacion ante el ruido con los grupos
de estudio que incluya la utilizacién del
dispositivo de retroalimentacion.

Modificar las condiciones aclsticas de una
de aulas seleccionadas en cada escuela.
Realizar una campafia de sensibilizacion y
concienciacién ante el ruido utilizando los
juegos disefiados por el LADAc, con los
grupos de estudio.

Hacer uso del dispositivo de
retroalimentaciéon dentro de las aulas de los
grupos de estudio.

Aplicar instrumentos de evaluacién para
medir la molestia y los efectos del ruido en
los grupos seleccionados después de la
implementacién de estrategias.

Aplicar los instrumentos para conocer la
molestia con respecto al ruido para alumnos
y profesores después de la implementacion
de cada una de las estrategias para mejorar
el confort acustico dentro del aula.

Analizar los resultados obtenidos en los
casos de estudio, correlacionarlos y
contrastarlos con los aspectos del entorno,
ambiente sonoro, arquitecténico, social y
economico.

Obtener un analisis de los resultados de
cada una de las estrategias utilizadas en las
dos aulas de estudio y contrastarlas entre
ellas.

Obtener un anélisis y contrastar los
resultados con los grupos de estudio en los
gue no se implementaron las estrategias.
Obtener un anélisis y contrastar los
resultados entre escuelas identificando los
aspectos del entorno, ambiente sonoro,
arquitecténico, social y econémico.
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Desarrollar un modelo de evaluacion de

Desarrollar un modelo de evaluacién de

estrategias para mejorar el confort acustico | estrategias para mejorar el confort acustico

dentro del aula.

dentro del aula.

9. Meétodos de investigacion a utilizar en funcion del proyecto de investigacion

Metas

Métodos de investigacion

Seleccionar los por lo menos cuatro grupos
de estudio en dos escuelas de la CDMX y
contrastar aspectos del entorno, ambiente
sonoro, arquitectdnico, social y econémico.

Desarrollo y anélisis documental y
cartografico y estudio en campo.

Realizar visitas a las escuelas
seleccionadas para generar la vinculacion
institucional necesaria.

Realizar entrevistas con directivos y
profesores para conocer su opinién
respecto al ambiente sonoro en su entorno
escolar.

Analisis cualitativo mediante entrevistas.

Caracterizar el ambiente acustico urbano
de dos escuelas seleccionadas.

Generar los mapas, tablas y esquemas
necesarios para el analisis de los
resultados.

Metodologia de medicién en campo.
Desarrollo de cartografia.

Caracterizar arquitecténica y acUsticamente
las aulas seleccionadas.

Desarrollar los planos, mapas, tablas y
esquemas hecesatrios para el analisis de
los resultados.

Metodologia de medicién en campo.
Desarrollo de cartografia.

Realizar un analisis y seleccién de dos
instrumentos adecuados para conocer la
molestia con respecto al ruido para
alumnos y profesores.

Aplicar los instrumentos a los grupos de
estudio en condiciones normales de ruido.

Anélisis documental y generacién,
aplicacion y analisis de encuestas.

Disefiar, construir y probar un dispositivo de
medicién de niveles sonoros para realizar
los registros dentro de las aulas
seleccionadas.

Desarrollo y construccion de un dispositivo
de medicién.

Disefar y desarrollar interfaz grafica para el
analisis, sistematizaciéon y muestra de
resultados de los registros obtenidos con el
dispositivo de medicién.

Desarrollo y programacién un programa
computacional.
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Disefar, construir y probar un sistema de
retroalimentacién para conectarse al
dispositivo de medicién.

Desarrollo y construccion de un sistema de
retroalimentacién.

Modificar las condiciones acusticas de una
de aulas seleccionadas en cada escuela.
Realizar una campafa de sensibilizacién y
concienciacién ante el ruido utilizando los
juegos disefiados por el LADAc, con los
grupos de estudio.

Hacer uso del dispositivo de
retroalimentacion dentro de las aulas de los
grupos de estudio.

Construccién y aplicaciéon de dispositivos
acusticos. Trabajo en campo.

Metodologia de medicién en campo.

Aplicar los instrumentos para conocer la
molestia con respecto al ruido para
alumnos y profesores después de la
implementacién de cada una de las
estrategias para mejorar el confort acustico
dentro del aula.

Aplicacién y analisis de encuestas.

Obtener un analisis de los resultados de
cada una de las estrategias utilizadas en
las dos aulas de estudio y contrastarlas
entre ellas.

Obtener un analisis y contrastar los
resultados con los grupos de estudio en los
gque no se implementaron las estrategias.
Obtener un analisis y contrastar los
resultados entre escuelas identificando los
aspectos del entorno, ambiente sonoro,
arguitectoénico, social y econémico.

Metodologia de analisis experimental.

Desarrollar un modelo de evaluacion de
estrategias para mejorar el confort acustico
dentro del aula.

Desarrollo de propuesta.

10. Plan de trabajo

Se anexa el plan de trabajo.
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ACTIVIDAD

21-1

21-P

21-0

22-1

10

Investigacioén documental sobre el tema

Seleccionar los por lo menos cuatro grupos de
estudio en dos escuelas de la CDMX y contrastar
aspectos del entorno, ambiente sonoro,
arquitecténico, social y econdmico.

Realizar visitas a las escuelas seleccionadas para
generar la vinculacién institucional necesaria.

Realizar entrevistas con directivos y profesores
para conocer su opinién respecto al ambiente
SOnoro en su entorno escolar.

Caracterizar el ambiente acustico urbano de dos
escuelas seleccionadas.

Generar los mapas, tablas y esquemas necesarios
para el analisis de los resultados.

Caracterizar arquitectdnica y acusticamente las
aulas seleccionadas.

Desarrollar los planos, mapas, tablas y esquemas
necesarios para el analisis de los resultados.

Realizar un analisis y seleccién de dos
instrumentos adecuados para conocer la molestia
con respecto al ruido para alumnos y profesores.

Disefiar, construir y probar un dispositivo de
medicién de niveles sonoros para realizar los
registros dentro de las aulas seleccionadas.

Disefiar y desarrollar interfaz grafica para el
analisis, sistematizacion y muestra de resultados
de los registros obtenidos con el dispositivo de
medicién.

Disefiar, construir y probar un sistema de
retroalimentacion para conectarse al dispositivo de
medicién.

Aplicar los instrumentos a los grupos de estudio en
condiciones normales de ruido.

Modificar las condiciones acusticas de una de
aulas seleccionadas en cada escuela

Realizar una campana de sensibilizacion y
concienciacion ante el ruido utilizando los juegos
disefiados por el LADAc, con los grupos de
estudio.

Hacer uso del dispositivo de retroalimentacién
dentro de las aulas de los grupos de estudio.

Aplicar los instrumentos para conocer la molestia
con respecto al ruido para alumnos y profesores
después de laimplementacion de cada una de las
estrategias para mejorar el confort acustico dentro
del aula.

Obtener un analisis de los resultados de cada una
de las estrategias utilizadas en las dos aulas de
estudio y contrastarlas entre ellas.

Obtener un analisis y contrastar los resultados con
los grupos de estudio en los que no se
implementaron las estrategias.

Obtener un analisis y contrastar los resultados
entre escuelas identificando los aspectos del
entorno, ambiente sonoro, arquitecténico, social y
econdémico.

Desarrollar un modelo de evaluacién de
estrategias para mejorar el confort acustico dentro
del aula.
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11. Recursos académicos, materiales, economicos y humanos

11.1.
etapas del proyecto.

Recursos académicos — estos recursos seran utilizados durante todas las

Con los que se cuenta

Requeridos

Bibliote

ca UAM

Arroyo, V. (2012) “Planteamiento de un modelo
para disefar videojuegos de estimulacion
cognitiva de la atencidn sostenida visual” Tesis
de Maestria, Universidad Auténoma
Metropolitana — Azc, CyAD, Maestria en
Disefio, México, D.F.

NMX-AA-040-1978. Clasificacion de ruidos.

NOM-081-SEMARNAT-19894. Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de
ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

NOM-011-STPS-2001. Condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido.

Olsen, W.O. (1988) "Classroom acoustics for
hearing-impaired children". In Bess, FH. (ed)
Hearing Impairment in Children. Parkton, York
Press.

Piaget, J. (1946) “La formacidn del simbolo en
el nifio: imitacién juego y suefo. Imagen y
representacion. Editorial Fondo de Cultura
Econdmica, México.

Secretaria de Educacion Publica (SEP) (2014)
"Normas y especificaciones para estudios
proyectos, construccion e instalaciones”,
Infraestructura Educativa, Volumen 3, Tomo |V -
Acondicicnamiento AcUstico.

Shield, B.M. y Dockrell, J. E. (2003} '"The
Effects of Noise on Children at School: A
Review", Building Acoustics.

Blesser, B., Salter L. R., 2007. Spaces speak,
are you listening”: Experiencing aural
architecture, MIT Press, Estados Unidos.

Bull, Michael, 2003. The auditory culture reader,
Bloomsbury Academic, Nueva York, Estados
Unidos.

Frumkin, Howard, 2010. Environmental Health:
From global to local, Jossey-Bass, Estados
Unidos.

Garcia, Amado, 2001. Environmental Urban
Noise: advances in ecological sciences, WIT
Press, Inglaterra.

Halligan, B., et al., 2012 Reverberations: The
philosophy, aesthetics and politics of noise,
Bloomsbury Academic, Nueva York, Estados
Unidos.

Kang, Jian, 2006. Urban Sound Environment,
CRC Press, Inglaterra.

Smith, Mark, 2001. Listening to 19t Century
America, UNC Press Books, Estados Unidos.

Sterne, Jonathan, 2003. The Audible Past:
Cultural Origins of Sound Reproduction, Duke
University Press, Estados Unidos.

Thompson, Emily Ann, 2004. The Soundscape
of Modernity: Architectural Acoustics and the
Culture of Listening in America, MIT Press,
Estados Unidos.

Hemergot

eca UAM

Journal of the Acoustical Scciety of America

Journal of Sound and Vibration

Building Acoustics

Applied Acoustics

Acta Acustica

Soundscape

Tectdnica

Noise and Health

International Journal of Vehicle Noise and Vibration

Noise Control Engineering Journal
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11.2. Recursos materiales - se hara uso del laboratorio y el equipo durante
todas las etapas del proyecto.

Se cuenta con un laboratorio con una superficie de 91 m?donde se ubica una camara
sono-amortiguada de 18 m?, una bodega para equipo, un espacio de reunién con una
mesa de juntas y siete médulos para trabajo de investigacion.

En la camara sono-amortiguada se realizan mediciones acusticas y simulaciones en
modelos a escala, esta camara esta separada de la estructura y se encuentra
completamente aislada para generar un espacio de ambiente controlado. En el interior
esta cubierta de paneles de alta absorcién sonora en muros y plafén y el piso de duela se
encuentra flotado simulando un campo abierto.

Con los que se cuenta Requeridos

Equipo de laboratorio

1 Microfono Shot Gun para ambientes sonoros | Grabadora de dos canales

1 Analizador de espectro Norsonic N-140 4 Tarjetas Arduino

1 Telemetro laser 4 Médulos de almacenamiento (dico duro)
1 Bocinas Altec Lansing 2100 4 Fuentes de alimentacion

1 Grabadora TASCAM 4 Carcasas

1 Bocina Studiophile Leds y materiales diversos

1 Monitor portatil JBL de dos vias Materiales absorbentes

1 Sistema de altavoces omnidireccional semi-
dodecaédrico

1 Generador de ruido
1 Altavoz dodecaédrico
2 Amplificadores externcs

1 Sondémetro integrader de precision clase 1
RION

1 Analizador de dos canales Nor-840
1 Sondémetro
4 Medidor de decibeles en memoria USB

1 Sistema de dispositivos combinados de
soporte para monitoreo de ruido ambiental
movil.

1 Analizador de aclstica de 4 canales

1 Equipo de microfonfa binaural Neumann
1 Generador de funciones de 10 Mhz

1 Instrumentos de medicidn acustica Noise
Tutor

1 Médulo NOR 140/11

12
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Software es

pecializado

Licencia Cadna A, software para célculo de
ruido urbano

Licencia Norbuild 3.0 para Calculo y
presentacion de graficas de indices sonoros

SoundPlan
Matlab

Visual Basic

Se requerira software de libre acceso para el
desarrollo de programacion y visualizacion de
resultados.

Equipo de comp

uto y audiovisual

2 Proyectores

1 Pantalla de proyeccién

9 Computadoras de escritorio
4 Computadoras portatiles

2 Impresoras

2 Impresora — fotocopiadora

No se requiere equipo de computo adicional

1 Plotter
11.3. Recursos economicos
Con los que se cuenta Requeridos
Mediante la asignacion de presupuesto a
proyectos de investigacion del Area de Analisis
y Disefio AcUstico. Monto $22,000
11.4. Recursos humanos

Con los que se cuenta

Requeridos

NUlcleo

basico

M. en D. Elisa Garay Vargas
Dr. Fausto E. Rodriguez Manzo

Proyecto de tesis doctoral de la Mtra. Elisa
Garay Vargas.

Profesor que apoyara en la asesoria de tesis
doctoral.

Profesores de otros departamentos o divisiones

Dr. Ernesto Vazquez Cerén

El profesor se incorpora como director de tesis
doctoral.

13



Area de Investigacion de Andlisis y Disefio Acustico

Registro de Proyectos de Investigacion

12. Organismo solicitante

Este proyecto de investigacion se genera a partir del protocolo de investigacién
presentado en el “Doctorado en Disefio Bioclimatico” de la Divisién de Ciencias y Artes
para el Disefio comenzado en el trimestre 20-I.

13. Productos de investigacion.
¢ Reportes anuales de investigacion

e Generacion de tres articulos publicados ya sea en memorias en extenso o0 en
revista indexada.

o Tesis doctoral.

14. Fuentes bibliograficas, hemerograficas y electronicas actualizadas
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15. Modalidades de difusion durante y al término del proyecto
¢ Un articulo anual en revista indexada o de dictaminacién estricta.
¢ Un articulo anual en memorias de congresos o simposios a hivel internacional.

e Participacién en foros académicos.
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Dr. Marco V. Ferruzca Navarro
Presidente del H. Consejo Divisional
Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio
Universidad Autbnoma Metropolitana
Unidad Azcapotzalco

Presente

Por medio de la presente envio un cordial saludo y aprovecho para que, en su calidad de

presidente del H. Consejo Divisional, se tramite el registro del proyecto “Evaluacion de

estrategias para mejorar las condiciones de confort en aulas de educacion basica en

la CDMX”. Siendo responsables la Mtra. Elisa Garay Vargas, formando parte del programa

de investigacion P-048 “Ciudad, Espacio y Sonido”.

1.

La relacion de proyectos identificados en el plan nacional de desarrollo.

Este proyecto se relaciona con diversos proyectos del plan nacional de desarrollo.
Tiene como objetivo generar evaluacion de las estrategias y el disefio de un sistema
tecnolégico que contribuya a mejorar las condiciones de confort acustico dentro de
las aulas de educacién basica, al igual que otros posibles lugares de estudio. De
esta forma se relaciona con las areas de Impacto Ambiental al mejorar la calidad de
los ambientes sonoros en los que se desarrollan actividades relacionadas con el
aprendizaje, con la Salud al disminuir los efectos nocivos que tiene el ruido tanto
fisica como psicolégicamente en la poblacion, en la Educacién al crear conciencia e
informar a los nifios de educaciéon basica respecto a la contaminacién por ruido y
sus efectos, y en Desarrollo Social al hacer participe a toda la poblacién para

mejorar las condiciones sonoras de su entorno.

La vinculacion con el sector privado o publico, asi como si se trata de proyectos de

innovacién o desarrollo tecnolégico.

Este proyecto se puede vincular con sectores educativos publicos y privados, ya que el uso

de estrategias y el sistema disefiado pretende ser de bajo costo y abierto, de esta forma
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puede ser replicado y utilizado por cualquier institucién en beneficio de su poblacion. Se
trata de un proyecto innovador ya que, al momento a nivel nacional, no se hace uso de
ningun sistema que ayude a notificar si las condiciones de ruido exceden los limites
establecidos dentro de las aulas. También implica el desarrollo tecnolégico ya que se ha
trabajado en el disefo, fabricacion y programacién del sistema, asi como en el desarrollo
en el programa e interfaz para la recoleccién de datos. Al momento no se encuentra ningun

sistema similar en la base de datos del IMPI.

De antemano agradezco su atencion y quedo a sus amables ordenes.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Dr.TEdwing Antonio Almeida Calderén

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas

de Realizacion de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Unidad Azcapotzalco

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200-México, D f
Tel. 5318 goo0
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Registro de Proyectos de Investigacion

Universidad Auténoma Metropolitana
Divisiéon de Ciencias y Artes para el Diseno

Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion

Area de Investigacion de Analisis y Disefio Aclstico
Programa: Ciudad, espacio y sonido

Proyecto: Evaluacion de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en
aulas de educacion basica en la CDMX.

Recomendacién razonada

El grupo de investigacion de Analisis y Disefio Acustico ha propuesto el registro del
programa de investigacion “Ciudad, espacio y sonido”, el cual tiene por objetivo general el
de generar conocimiento acerca del sonido y su interaccion con la arquitectura, el
urbanismo, el disefio y la tecnologia, con la finalidad de establecer las relaciones que
existen entre el fendmeno sonoro con los ambientes urbano - arquitecténicos, y como
éstos afectan al entorno social, manifestdndose en expresiones de disefio y arte. Para ello
se propone el proyecto de investigacion denominado:

Evaluacién de estrategias para mejorar las condiciones de confort acustico en
aulas de educacion basica en la CDMX

Este proyecto de investigacion se genera a partir del protocolo de investigacion
presentado en el Posgrado del Doctorado en Arquitectura Bioclimatica de la Division de
Ciencias y Artes para el Disefo, iniciado en el trimestre 20-l. Los contenidos de esta
investigacion buscan fortalecer y generar nuevos conocimientos sobre el campo del
ambiente sonoro, la arquitectura y la sociedad.

El enfoque de este proyecto estda encaminado al andlisis de diferentes estrategias para
mejorar las condiciones del ambiente acustico en las aulas de educacion basica en la
Ciudad de México y la generaciéon de un modelo de evaluacion que ayude a determinar el
impacto de cada una de ellas en la poblacion.

Se recomienda asi el registro de este Proyecto de Investigacion ya que enriquece los
objetivos del Programa y del Area de investigacion ya que relaciona, lo tecnoldgico, lo
social, la arquitectura y el disefio. También es un proyecto interdisciplinario donde se
involucra la arquitectura, la acustica, la ingenieria y las ciencias sociales y de la salud.

Dr @ E. Rodrigeez Manzo
elecerrea

=del Area de Analisis y Disefio Acustico
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