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Unidad Azcapotzalco

30 de julio de 2024

H. Consejo Divisional
Ciencias y Artes para el Disefo
Presente

En cumplimiento al mandato que nos ha conferido el H. Consejo Divisional a la Comision
encargada del analisis de las solicitudes de periodos o afios sabaticos y de la evaluacion de los
informes de actividades desarrolladas en éstos, asi como del analisis y evaluacion de las
solicitudes e informes de la beca para estudios de posgrado, se procedio a revisar el documento
presentado como informe de sabatico de la Dra. Aurora Poé Rubio, adscrita al Departamento
de Procesos y Técnicas de Realizacién, en consecuencia, se presenta el siguiente:

Dictamen
De acuerdo con la evaluacion efectuada por esta Comision, se encontré que se cumplié con el

programa planteado relativo al disefio de un programa de especializacion en BIM (Building
Information Modeling), por lo que se recomienda recibir el informe.

Cabe hacer mencién que el informe se presentd con un retraso de 3 afios y 7 meses.

Las personas integrantes de la Comisién que estuvieron en la reunién y se manifestaron a favor
del dictamen: Dr. Oscar Ochoa Flores, Dr. Daniel Jesis Reyes Magana y el alumno Lic. Daniel
Armando Jaime Gonzalez.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

<

Mtro. Luis YésHiaki Ando Ashijara
Coordinador de la Comision
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Ciudad de México, 23 de julio 2024

Comision encargada del andlisis de las solicitudes de periodos o afios sabaticos y de la evaluacion de los informes
de actividades desarrolladas en periodos o afios sabaticos

Presente

Como respuesta al oficio SACD/CYAD/471/2024 del 17 de julio del presente afio, me permito contestarles lo siguiente;

Punto a) Descripcion de las actividades realizadas;

a.1) Actividades relacionadas con el Proyecto de Investigacion de Sabético:

Investigacién acerca del desarrollo de BIM en el mundo (pags. 2-9 del informe)

Seminario Internacional BIM 2020 coordinado por la Dra. Aurora Po6 y el Arg. Moisés Bustos (35 sesiones todos los
miércoles a partir del 8 de abril hasta el 9 de diciembre, incluyendo el periodo vacacional, (pags. 11 14 del informe)
BIM Viste de Prada. Para apoyar la inclusion y diversidad en la Industria de la Arquitectura, Ingenieria, Construccion
y Operacion (AECO) con presencia en Latinoamérica y Europa (pags. 14 y 15 del informe)

Reporte de Investigacion N-483 “Gestion de Proyectos y realizacion arquitectonica mediante BIM”

a.2) Otras actividades

Articulos Especializados de Investigacion: (pags. 15y 16 del informe)

The impact of COVID in the price performance of Real Investment Trusts (REITS) in México. UTM International
Journal of Real Estate Studies, Koala Lumpur, Malasia

Vivenda urbana y la crisis de movilidad en la zona metropolitana de la Ciudad de México. Libro Cientifico | Mujeres
en las Ciencias, las Humanidades y Todas las Disciplinas.

Real Estate Investment trusts (REITS) in México. SSRN Publication Social Sciencies and Humanities Repository-
Rochester Nueva York

Reporte de Investigacion Proy N-40 Analisis del campo de trabajo de las empresas constructoras e inmobiliarias
Prélogo Anuario 2020 de Administracion y Tecnologia para el Disefio.

Miembro de Comités de Coordinacion de Congresos (pag 17 del informe)

X1V Congreso de Administracion y Tecnologia para el Disefio.

Comité cientifico y organizador de los Congresos de Avances de las Mujeres en las Ciencias, las Humanidades y Todas
las Disciplinas. Desde 2008-

Miembro de Comités Editoriales (pag. 17 del informe)
ANUARIO 2020 DE ADMINISTRACION Y TECNOLOGIA PARA EL DISENO Coordinadora y Editora
COMPILACION DE ARTICLOS DE INVESTIGACION 2020. Coordinadora y Editora.
Congresos de Avances de las Mujeres en las Ciencias
Comité Cientifico y Académico de XIV Encuentro Iberoamericano de Mujeres Arquitectas y Agrimensoras EIMIAA
Asesoria en Proyectos de Servicio Social (pag 17 del informe)
Apoyo a los Congresos de Avances de las Mujeres en las Ciencias, las Humanidades y Todas las disciplinas.
Actividades de Investigacion y Producciones editoriales del Area de Investigacion en Administracion y Tecnologia.
b) Resumen de los problemas abordados:
Respecto del tema de investigacion se hizo un estudio del conocimiento de BIM y su difusion especialmente de el
Reino Unido, Estados Unidos, principalmente en la Penn State University, de Europa, principalmente de Espafia, de
Sudamérica y de México con invitaciones recibidas de la Secretaria de Hacienda. De esos contactos surgieron nuestros
ponentes del Seminario BIM 2020. Se investigaron y analizaron muchos de los planes de estudio vigentes de las
principales Universidades y de las empresas que se dedican a BIM. Asi como encuestas en el medio profesional acerca
del conocimiento y dominio de BIM. (pags. 17 y 18 del informe)
1
Area de Administracion y Tecnologia para el Disefio.

Av. San Pablo 180, col. Reynosa Tamaulipas. Delegacion Azcapotzalco, CDMX. CP. 02200.
Edificio H planta baja. Teléfono: 531-894-82
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c) Aspectos metodoldgicos mas relevantes
Relativos al Proyecto de Investigacion

Para el presente trabajo, se planted utilizar diversas metodologias, inicialmente llevar a cabo una investigacion
exploratoria complementada por una documental. La investigacion exploratoria muestra que BIM es
insuficientemente conocido en México, poco difundido y con escasa informacidn, por lo que se pretendia tener una
amplia visidn al respecto.

De igual manera se consideré la investigacion documental como técnica de investigacidn cualitativa para recopilar y
seleccionar informacién a través de examinar documentos, libros, revistas, grabaciones, filmaciones, periddicos,
bibliografias, etc.

Actualmente este tipo de investigacién se ha visto reforzada con internet y la investigacion en linea que brinda
muchas posibilidades al poder acceder a informacién de muchos paises, distintas universidades y empresas privadas
gue trabajan en el tema del proyecto que abordamos.

d) Descripcion del resultado parcial o total alcanzado
Se presenta una propuesta inicial del Proyecto de Especializacion en BIM que esta sujeta a un mayor estudio por parte
de mis compafieros del Area y de otros profesores interesados en el tema.

Dra. Aurora Po6 Rubio

Area de Administracion y Tecnologia para el Disefio
Depto. De Procesos y Técnicas de Realizacion
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Area de Administracion y Tecnologia para el Disefio.
Av. San Pablo 180, col. Reynosa Tamaulipas. Delegacion Azcapotzalco, CDMX. CP. 02200.
Edificio H planta baja. Teléfono: 531-894-82
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Unidad Azcapotzalco
SACD/CYAD/529/2024
30 de julio de 2024

Dra. Yadira Alatriste Martinez
Jefa del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
Presente

Asunto: Observacion respecto al informe de periodo sabatico
de la Mtra. Graciela Po6 Rubio.

Por este conducto le informo que la Comisién encargada del analisis de las solicitudes de periodos o
anos sabaticos y de la evaluacion de los informes de actividades desarrolladas en periodos o afios
sabaticos y el analisis de las becas para estudios de posgrado, revisé la documentacion del informe
de periodo sabatico de la Mtra. Graciela Poé Rubio y al respecto, le solicita lo siguiente:

El informe del Sabatico debe referir contenidos relevantes de la investigacion

e Los resultados parciales podrian incorporar parte de los hallazgos académicos-cientificos
que se encuentran en el trabajo adjuntado, de manera sintética y estructurada

¢ El documento cuenta con los puntos, sin embargo, al momento de integrarlo en el informe
los puntos clave se disuelven al narrar hechos anecdaéticos y no como temas resultado de la
investigacion

Sin otro particular por el momento, le envio un cordial saludo.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Mtro. Luis Y@shiaki Ando Ashijara
Coordinador de la Comision

c.c.p. Mtra. Graciela Pod Rubio. Profesora del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
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Unidad Azcapotzalco
Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion

Ciudad de México a 08 de julio del 2024
PyTR/066/2024

Mtra. Areli Garcia Gonzalez

Presidenta del H. Consejo Divisional
Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

Sirva este medio para enviarle un cordial saludo y le solicito amablemente se presente ante el H. Consejo
Divisional que usted preside, el informe del periodo sabético que el Dra. Aurora Minna Poé Rubio (969)
disfruté durante el periodo comprendido del 16 de diciembre del 2019 al 15 de octubre del 2020 (10
meses) para que se lleve a cabo el trdmite correspondiente.

De acuerdo con lineamientos vigentes, adjunto envio los archivos correspondientes.

Sin otro particular, me despido

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Dra. Yadira Alatriste Martinez
Jefa del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
Division de Ciencias y Artes para el Disefio

c.c.p. Dra. Aurora Po6 Rubio, Profesora - Investigadora, Area de Administracién y Tecnologia para el Disefio

Av. San Pablo No. 420 Col. Nueva el Rosario C.P. 02128 Alcaldia Azcapotzalco CDMX
Tel. conmutador: 55-5318 9000
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Ciudad de México, 05 de julio de 2024.
Dra. Yadira Alatriste Martinez
Jefa del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion.
Ciencias y Artes para el Disefio.

Estimado Dra. Alatriste:

Me permito distraerla de sus ocupaciones para solicitar su invaluable apoyo en la entrega ante el H. Consejo
Divisional del informe de actividades del periodo sabatico de la Dra. Aurora Po6 Rubio, el cual fue efectivo del 16 de
diciembre de 2019 al 15 de octubre de 2020. Aprobado en la sesién 570 ordinaria del cuadragésimo quinto Consejo

Divisional, celebrada el 16 de octubre de 2019.

Se anexan a la presente el informe, los resultados y la carta de aprobacion del periodo sabético.

Agradezco la atencion a la presente.

“Casa abierta al tiempo”

Dr. Luciano Segurajauregui Alvarez
Jefe de Area Administracion y Tecnologia para el Disefio

(Head of the Design Management and Technology Area)

CYAD-Procesos, UAM-Azcapotzalco

Del. Azcapotzalco, CP 02128, Ciudad de México (Mexico City), MEXICO
http://administracionytecnologiaparaeldiseno.azc.uam.mx/

ORCID: 0000-0002-5313-9036

Av. San Pablo No. 420 Col. Nueva el Rosario C.P. 02128 Alcaldia Azcapotzalco, CDMX CP. 02128.
Edificio H planta baja. Teléfono: 531-894-82
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Consejo Divisional de CyAD

SACD/CYAD/544/2019
16 de octubre de 2019

Dra. Aurora Minna Poé Rubio

Profesora del Departamento de Procesos
y Técnicas de Realizacion

Presente

Asunto: Solicitud de sabatico.

Por este medio, le informo que en la sesién 570 Ordinaria del Cuadragésimo Quinto Consejo
Divisional, celebrada el 16 de octubre de 2019, fue aprobada la solicitud de sabatico por diez
meses, a partir del 16 de diciembre de 2019 al 15 de octubre de 2020.

Lo anterior lo hago de su conocimiento para los fines a que haya lugar.

N\

Sin otro particular, reciba un cordial s‘é;ludo.

. |
Atentamente ™\ /
Casa abierta al tiempo

Mtro. Saivador Ulises Islas/Barajas
Secretario |

|

|

\

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200, Ciudad de México
Tel. 5318 9148
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NOMINA Y REGISTROS DE PERSONAL
Octubre 21/2019

Folio: CRH-NRP-621-2019

ASUNTO: Solicitud de Autorizacién de Sabético
para el Profr. AURORA MINNA POO RUBIO

Dr. Marco Vinicio Ferruzca Navarro
Presidente del Consejo Divisional de
Ciencias y Artes para el Disefo
Presente

Por este conducto, me permito informar a usted gue se autoriza el disfrute de un periodo sabético para
la profesora AURORA MINNA POO RUBIO del Departamento de Procesos y Técnicas de
Realizacién, por un lapso de 10 Meses, a partir del 16 de diciembre de 2019 al 15 de octubre de 2020.

Lo anterior aprobado por la Sesién 570 Ordinaria del Consejo Divisional de Ciencias y Artes para el
Disefio, celebrada el 16 de octubre de 2019.

De conformidad con el Art. 34, Fracc. VIl del Reglamento Orgénico y a los Articulos 225 al 228 bis del
Reglamento de Ingreso, Promocién y Permanencia del Personal Académico.

Sin otro particular por el momento, reciba un cordial saludo.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

o 7
Coordingdora de Recursos Humanos

{

Lic. Pedro Reyes Cervantes - Director de Recursos Humanos

Dr. Edwin Antonio Almelda Calderén - Encargado de Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
Aurora Minna Poo Rubio - Interesado

Acuse.

J&:\}‘:‘;‘\.BGM/QZQ
)/

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacién Azcapotzalco, 02200 Cd. de México
Tel. 5319 =~~~



Programa de actividades Sabatico “Diseino de un programa de Especializaciéon en BIM”

Ciudad de México, 29 junio 2024

Dr. Luciano Segurajauregui Alvarez

Jefe del Area de Administracion y Tecnologia para el Disefio
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio

Asunto: Informe del programa de actividades desarrolladas
durante el periodo sabatico
“Diseno de un programa de Especializacién en BIM”

El motivo de la presente carta es mandarle el informe de actividades desarrolladas durante mi periodo sabatico
gue fue autorizado en la Sesion 570 Ordinaria del Consejo Divisional de CYAD. Las fechas autorizadas son 16
de diciembre de 2019 al 15 de octubre 2020, 10 meses.

“DISENO DE UN PROGRAMA DE ESPECIALIZACION EN BIM (Building Information Modeling)”

Por este conducto, me permito solicitarle lo envie a la Dra. Yadira Alatriste Martinez, Jefe del Departamento,
para ser turnado al Consejo Divisional de CYAD-A

Sin mas por el momento, aprovecho la presente para enviarle un afectuoso saludo

Atentamente

“CASA ABIERTA AL TIEMPO”

Dra. Aurora Po6 Rubio
Area de Investigacion de Administracién y Tecnologia para el Disefio
CYAD-Procesos, UAM-Azcapotzalco
Correo: pram@azc.uam.mx

Area de Investigacion “Administracion y Tecnologia para el Disefio” Edificio H Planta baja, Tel. 53189482



PROYECTO DE INVESTIGACION SABATICO

“DISENO DE UN PROGRAMA DE ESPECIALIZACION en BIM
(Building Information Modeling”

CONTENIDO:

1.- INTRODUCCIOIN

2.- MARCO TEORICO

3.- METODOLOGIA

4.- ACTIVIDADES Y RESULTADOS DE LA RESPONSABLE DEL PROYECTO

5.- RELACION CON LA DOCENCIA, PRESERVACION Y DIFUSION DE LA
CULTURA

6.- APORTACIONES AL CAMPO DE CONOCIMIENTO

7.- PRODUCTOS DE INVESTIGACION

8.- CONVERGENCIA ENTRE METAS, OBJETIVOS Y RESULTADOS FINALES
9.- TRASCENDENCIA SOCIAL

10.- ESTADO DE AVANCE

11.- CONCLUSIONES

12.- BIBLIOGRAFIA



PROYECTO DE INVESTIGACION SABATICO

“DISENO DE UN PROGRAMA DE ESPECIALIZACION en BIM
(Building Information Modeling”

1.- INTRODUCCION

La metodologia BIM se basa en el trabajo digital colaborativo e interoperable para el uso de
informacidn coordinada relativa a la geometria de las caracteristicas fisicas y funcionales de una
edificacién o de una obra de ingenieria civil que facilita la toma de decisiones.

El objetivo de este trabajo es analizar la situacidn actual del sector de la construccion en México,
concretamente en relacidn con el desarrollo y gestién de proyectos respecto de la metodologia
Building Information Modeling (BIM por sus siglas en inglés), Modelo de Informacién de
Construccion (MIC, como se conoce en México) tanto en ingenieria como en arquitectura, para
poder proponer acciones en CYAD para la implementacion de BIM en la licenciatura y en el
posgrado.

La mejora de la eficiencia, el control presupuestal y la transparencia en el ejercicio de los recursos
en la Construccién actualmente van aparejados con la demanda de una mayor sostenibilidad de los
proyectos, tanto de la obra publica como de la privada. Con objeto de optimizar los recursos, reducir
riesgos y lograr mejores resultados el desarrollo de la tecnologia y la digitalizacion han sido
elementos importantes que se vieron acelerados durante la pandemia del SARS COVID-19.

En México todavia es insuficiente la digitalizacidn debida principalmente a la falta de cobertura
nacional del acceso a las telecomunicaciones para gran parte de la poblacion. A pesar de este
problema, la cobertura llega a las mas importantes ciudades mexicanas en las que estan insertas los
principales despachos de arquitectura y empresas constructoras. En este contexto, BIM (Building
Information Modeling) ha sido el vehiculo para responder a estas necesidades a través de diversas
plataformas y establecer flujos de trabajo coordinados, de manera independiente del lugar,
asincronia del trabajo y participacion de los distintos actores que intervienen en un proyecto.

El medio profesional de la Arquitectura, Ingenieria, Construccién y Operacién (AECO) requiere cada
vez mas profesionistas capacitados en BIM, lo que representa un reto para las Universidades y para
el Sector, especialmente en momentos como los actuales de variaciones en la inflacion y fuertes
limitaciones econdmicas. También hay que considerar que existen gran diversidad de plataformas
de software no Unicamente de modelado, sino también de coordinacion, planeacién y control
presupuestal y de avance de obra.

En el contexto internacional, paises como Inglaterra, Estados Unidos, Espafia y otros, ya tienen
politicas publicas para el cambio hacia la Metodologia BIM en la contratacién de obra publica. De
manera similar, en Latinoamérica Chile, Argentina, Brasil, Colombia entre otros, estan siguiendo
este camino.

Por los anteriores motivos, tanto el ambiente internacional, como nuestro pais demandan
profesionistas que sean capaces de organizar flujos de trabajo multiplataforma, conocedores de los
procesos que prevalecen en el ciclo de vida de una construccion.



En este contexto, el Area de Administracién y Tecnologia para el Disefio del Departamento de
Procesos y Técnicas de Realizacion de la Divisién de CYAD-A ha venido desarrollando proyectos de
investigacion relacionado tanto con la Administracién y Tecnologia de la Construccién como con la
Metodologia BIM con objeto de implementar cursos tanto a nivel licenciatura como de posgrado
como consecuencia natural de la produccién de la investigacion y su vinculacién con la docencia de
la Divisidn y con el medio profesional.

Antecedentes

En este contexto, el Area de Administracién y Tecnologia para el Disefio del Departamento de
Procesos y Técnicas de Realizacién de la Division de CYAD-A ha venido desarrollando proyectos de
investigacion relacionado tanto con la Administracidn y Tecnologia de la Construccién como con la
Metodologia BIM con objeto de implementar cursos tanto a nivel licenciatura como de posgrado
como consecuencia natural de la produccién de la investigacion y su vinculacién con la docencia de
la Divisidn y con el medio profesional.

El drea de investigacién Administracién y Tecnologia para el Disefio integrada a la red académica
internacional Disefio y Construccion ante PRODEP, desarrollé el proyecto con el nimero N-361 “BIM
para la UAM”, registrado ante el Consejo Divisional de CYAD, siendo su objetivo dentro de la red
académica, analizar los avances logrados por los cuerpos académicos integrantes de la red
académica participantes en este proyecto: el drea de Administracidon y Tecnologia para el Disefio
UAM-Azcapotzalco, el cuerpo académico de Ingenieria para la Construccién de la UADY y el cuerpo
académico Master Building del Polytechnical Institute de Worcester, MA. Estados Unidos.

Area de administracidny tecnologis para el disefio
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Imagen 1. Infografia Proyecto de Investigacion n-361 “BIM para la UAM”



2.- MARCO TEORICO

2.1 Politicas publicas internacionales del uso de BIM
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Imagen 2. Desarrollo de BIM en el mundo

Europa ha sido la region de vanguardia en cuanto a BIM, con el Reino Unido y los paises nérdicos al
frente de los cambios. Cuenta con el mayor nimero de politicas y practicas para el sector AECO,
gracias a su espiritu innovador. Se ha preocupado por la gestidn y la eficiencia de los proyectos de
construccion, de los tiempos de ejecucidon de los trabajos, de los costos y de la preocupacidn por
limitar los desperdicios (lean construction) en un ambiente digital.

M—around

the World

Imagen 3.- BIM en el mundo
BIM en el Reino Unido

Con la Estrategia de Construccidon de BIM en el Reino Unido, generada en 2013 y que se hizo
obligatoria en 2016, la industria de la construccidn se convirtié en lider mundial BIM. Actualmente
desarrollan estandares y guias aplicables. Segun la firma BRE Global?, BIM surgié en el Reino
Unido porque las condiciones de la construccidon tenian muchas insuficiencias, evidenciando

! The Building Research Establishment (BRE) Es un centro dedicado a la investigacion de la ciencia de la
construccién. Originalmente era un laboratorio nacional del Reino Unido que fue privatizado en 1997. La
firma desarrolla investigacidn, consultoria, capacitacion, entrenamiento, certificacion y estandares tanto
para el sector publico como el privado en el Reino Unido y en el extranjero.
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como consecuencia que los costos de los proyectos fuesen muy elevados y pocas veces se
cumplieran los tiempos, con grave perjuicio para los clientes. El gobierno queria mejorar
esta situacion.

BIM en la Unidn Europea

En 2014 el Parlamento Europeo solicitd a los paises miembros de la Unién Europea modernizar las
normas de licitacidon y contratacién publicas, por medio de sistemas electrénicos, con el fin de
mejorar y agilizar los procesos. Para dar continuidad a dichos trabajos, el gobierno de Espafia cred
la Comisidon BIM, a cargo del Ministerio de Fomento, para desarrollar propuestas y la revision de la
Ley de Contratos del Sector Publico. Esta Comisidn, forma parte del grupo de trabajo EUBIM a nivel
europeo, un grupo cofinanciado por la Comisién Europea y por los estados miembros participantes.
Alli han desarrollado el Manual para la introduccion de la metodologia BIM por parte del sector
publico europeo, un documento que pretende establecer las bases para la introduccién de la
metodologia BIM en las empresas publicas. Posteriormente, Espafia desarrollé el Plan de
Digitalizacion 2025.

A la fecha son muchas las empresas de arquitectura, ingenieria y constructoras que apuestan por
BIM, no solamente en las grandes firmas sino también las PYMES. Otro fendmeno que ha surgido es
gue las empresas que han prestado servicios de consultoria e implementacion de BIM, han
aprovechado su experiencia y han incursionado en el campo de la capacitacién, al organizar cursos,
Masters, diplomados de BIM, de sus herramientas y realidad virtual, impulsadas por la demanda de
recursos humanos calificados. También la academia europea ha seguido estos pasos, aunque de
manera mas lenta. En el medio académico han surgido diversos cursos, diplomados y maestrias,
relacionadas con BIM eminentemente profesionalizantes, para responder a la demanda y creciente
oferta de empleo con estas especialidades y también hay congresos y publicaciones con esta
tematica.

BIM en Estados Unidos

En la década de los 70s Estados Unidos fue el pionero en implementar, desarrollar y adoptar BIM,
en proyectos publicos superiores a 5 millones de US ddlares. Actualmente, la digitalizacion de los
procesos de construccién en los Estados Unidos ha ganado impulso gracias a dos aspectos
fundamentales que han permitido un mayor progreso en la productividad en el mundo de la
construccion: la estandarizacién y el trabajo colaborativo, que han sido adoptados a nivel mundial.
En los ultimos 10 afios se han hecho esfuerzos para la implementacién de BIM en el sector privado
basados en la estandarizacion y colaboraciéon, aunque a la fecha todavia no es obligatorio en todos
los estados.

En el medio académico, Estados Unidos ha contribuido de manera sustancial con la Metodologia
BIM a través de los trabajos de la Universidad de Pensilvania (Penn State University). En esta
Universidad estad la oficina de BIM Planning que, como parte del grupo de investigacién en Computer
Integrated Construction Research, ha desarrollado y difundido diferentes publicaciones acerca de
procesos estructurados para planear e implementar BIM tanto en los proyectos como en las
organizaciones, que actualmente son guias rectoras de los procesos BIM en el medio profesional
AECO y también en la implementacion de BIM en numerosos paises.



Peansrate

The_ I.Ise_s qf BIM

PLANNINGS IDE FOR
FACILITY OWNERS

ANNIN BIM PLANNING SERIES

BIM Planning Series
Completion Certificate

Imagen 4. Algunas de las publicaciones de la Penn State University respecto de BIM

Asimismo, la Penn State University ha desarrollado diversos cursos para arquitectos e ingenieros,
disefiados para el medio profesional para capacitarlos en la implementacién y la planeacion de la
metodologia, entre ellos: BIM Planning for Projects, BIM Planning for Organizations y BIM
Standarization para la certificacién en BIM que otorga la Universidad.

2.2 BIM EN LATINOAMERICA

En Latinoamérica, la implementacidon de BIM vy los procesos digitales se iniciaron después de los
paises europeos y de manera mas lenta que en Norteamérica, sin embargo, hay notables esfuerzos
para mejorar y acelerar su divulgacion.
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Imagen 5. BIM en Latinoamérica y desarrollo en los diferentes paises.

Para su aplicacidn especialmente en la obra publica de los paises latinoamericanos se cred la RED
BIM GOB LATAM. Aunque los trabajos de la Red iniciaron desde 2016 y 2017, la integracién formal
se dio en 2019 con fondos del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) con representantes del
sector publico de paises de América Latina y el Caribe. Actualmente pertenecen a la Red, Argentina,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, México, Perd y Uruguay y se cuenta con apoyo y



cofinanciamiento del BID. Se otorgd un apoyo denominado Bien Publico Regional (BPR)? con un
plazo de 3 afios de diciembre 2019 a diciembre 2022, con extensidn hasta diciembre de 2023.
Adicionalmente, los paises miembros aportan recursos en especie, equivalente al 50% del monto
asignado, en forma de personal, equipamiento y relaciones interinstitucionales.

Tiene como objetivo aumentar la productividad del sector AECO basada en la transformacidn digital
con programas nacionales de implementacién BIM por medio de un trabajo colaborativo con
directrices comunes, intercambio comercial y fortalecimiento de las relaciones entre los paises de

. E‘GOB(

LATAM

Imagen 6. Red BIM GOB LATAM

Para lograr dicho objetivo de la Red se pretende fortalecer el avance digital, activando los programas
de implementacion BIM en los diferentes paises mediante el trabajo colaborativo con propdsitos
comunes, el intercambio comercial y el conocimiento de la regién. Como objetivos especificos se ha
planteado:

a) Promover el aprendizaje acerca de la implementacién BIM de los integrantes de la red,

b) Difundir los beneficios de BIM para lograr el convencimiento de los tomadores de
decisiones,

c) Acordar una base conceptual comin que promueva el alineamiento regional para la
adopcidn o creacion de estandares y protocolos BIM,

d) Impulsar el uso de herramientas que fomenten la transparencia y trazabilidad en
proyectos publicos'y,

e) Maximizar los recursos de la Red a través de la colaboracién y transferencia de
conocimiento por parte de los paises.

Los paises que integran la red son Argentina con el programa SIBIM dirigido por el Ministerio de
Obras Publicas del propio gobierno, Brasil con el BIMBR, a cargo del Ministerio de Infraestructura,
Chile con Planbim, bajo la direccién de la Corporacion de Fomento de la Produccién del Ministerio
de Economia, Fomento y Turismo, Colombia bajo la responsabilidad del Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio, Costa Rica, a cargo de la Comisidn Interinstitucional BIM del Ministerio de
Educacién Publica e Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA), México con la
conduccién de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, Perd con el Plan BIM Peru del Ministerio
de Economia y Finanzas y Uruguay implementado por la Corporacién Nacional para el Desarrollo
(CND) y Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

2 Bienes Publicos Regionales (BPR) es una iniciativa del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) que se
basa en la premisa de que los paises de América Latina y el Caribe (ALC) comparten numerosos desafios y
oportunidades de desarrollo, que pueden ser abordados mas eficiente y efectivamente a través de la accidn
colectiva y la cooperacion regionales. La Iniciativa BPR busca financiar productos concretos de coordinacion
regional que pueden luego ser implementados a nivel nacional por los paises participantes y otros paises
interesados que no pudieron participar del proyecto original.
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Implementacién de BIM (MIC)? en México.
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Imagen 7. Estrategia para la implementacion del Modelado de la Informacion
de la Construccion (MIC) en México

Desde principios de la segunda década de este siglo la implementacion de BIM fue politica
generalizada en muchos paises de Europa, Asia y los paises de América del Norte. América Latina
siguid este camino con México incluido. En nuestro pais, la obra publica es muy relevante para la
industria de la construccion y una de las prioridades del gobierno ha sido impulsar la infraestructura
publica por el gran impacto que tiene en el crecimiento econédmico y desarrollo del pais. Es
importante que estos proyectos se planeen y se cumplan los tiempos y los presupuestos, con altos
estandares de calidad. Se considera que con la implementacién de MIC se podrd desarrollar
infraestructura de una manera mas eficiente, controlar los costos y sobrecostos y que el gobierno,
los contratistas y demds agentes implicados en la materia trabajen en forma colaborativa,
transparente y con mejores resultados.

El informe registra que México tiene normas obligatorias (NOM) y voluntarias (NMX), a cargo del
Organismo Nacional de Normalizacidn y Certificacion de la Construccion y Edificacion (ONNCCE),
gue serian una excelente base para la implementacién de BIM de forma similar a como se desarrollé
la estrategia en el Reino Unido soportada por normas existentes, incluidas las 1SO, como la 1SO
19650. A partir de 2017, en colaboracidn con otras instituciones del sector AECO se generaron las
primeras especificaciones: la NMX-C-527/1-ONNCCE-2017, Parte 1: Plan de Ejecuciéon para
Proyectos.? Este documento seria el inicio de un proyecto cuyos resultados comenzarian a verse
rapido, y se esperaba que, en 2026, la metodologia BIM fuese obligatoria para obra publica.

Actualmente en el pais no existe el mandato de obligatoriedad del uso de BIM, pero algunas
instituciones lo han utilizado como en hospitales del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), se
estaba empleando en el cancelado Nuevo Aeropuerto de la Ciudad de México (NAICM), y también
contratistas lo han aplicado en proyectos gubernamentales por iniciativa propia. La implementacién
de BIM también se ha dado como decisiones particulares en la obra privada. La Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico (SHCP), a cargo de este proyecto, y en coordinacidn con la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT) y la Comisidon Nacional del Agua (Conagua), estructuré la
Estrategia para la implementacion de MIC en México, la cual busca impulsar medidas orientadas a

3 En México se ha traducido el nombre de BIM como el Modelado de Informacién de la Construccién (MIC) y
este nombre y sus iniciales son los que se utilizan de manera oficial en el pais.
4 Diario Oficial de la Federacién. (2016, 03 de agosto). Modelado de Informacién — Especificaciones, Parte 1.

8



mejorar los procesos de desarrollo de la infraestructura publica, enfocada en mejorar la eficiencia
de la planeacion, disminuir sobretiempos y sobrecostos, asi como fortalecer la transparencia y la
rendicion de cuentas.

En el Estado de Nuevo Ledn, la implementacién de BIM ha tomado fuerza por medio de la Alianza
BIM Nuevo Ledn que busca ser un referente a nivel nacional e internacional como un impulsor de la
implementacién de la metodologia BIM para realizar obra publica de calidad, de manera eficiente
en tiempo y costos. Esta entidad firmd un acuerdo con la Oficina de las Naciones Unidas de Servicios
para Proyectos (UNOPS) para la creacidon y mantenimiento de la infraestructura sostenible por
medio de BIM para conseguir los objetivos propuestos en su misién.

2.2 Politicas publicas de México para el uso de BIM en la Obra Publica

En noviembre de 2020 el Grupo BIM UAM en el que participan el Arg. Moisés Bustos, el Arg. Tomas
Sosa Pedroza y la Dra. Aurora Pod Rubio participé en la consulta de la SHCP para emitir el siguiente
documento:

Lineamientos para regular la elaboracion de los reportes de avances fisico y financiero de
dependencias y entidades en materia de programas y proyectos de inversion, a través del
Modelado de Informacion de la Construccion. JORGE NUNO LARA, Titular de la Unidad de
Inversiones de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

3.- METODOLOGIA

La Metodologia BIM es una técnica de vanguardia apoyada en las mas recientes versiones de
diversos programas de cdmputo disefiados especificamente para la industria de la construccién, es
decir, para los requerimientos de los arquitectos e ingenieros en todas las fases de un proyecto,
considerando un proyecto desde el sentido mas amplio de nuestras profesiones, el disefio
arquitecténico con las fases que conlleva (estudios previos, disefio conceptual, proyecto
arquitecténico, proyecto ejecutivo en el que confluyen las ingenierias , disefio y célculo estructural,
instalaciones eléctricas, hidrdulicas y sanitarias, instalaciones especiales, costos y presupuestos,
programas de obra y mas). BIM también aborda la fase de construccion de las obras en todos sus
aspectos (control de obra y de los correspondientes programas, control de avance, control de
compras y suministros, control del personal, control de maquinaria, control de costos de
construccion, etc.). Igualmente, BIM incide en la operacién y el mantenimiento de la construccién a
lo largo de su vida util.

Como quedd planteado en el Marco Teérico del proyecto de investigacidn, BIM tiene actualmente
una expansién importante en el ambito mundial y México estd en ese camino. Especialmente en la
obra publica, los gobiernos estdn interesados en mejorar los costos de construccién, los tiempos de
ejecucion de las obras y la trazabilidad de los proyectos. Es relevante estudiar tanto la demanda de
BIM en el pais, asi como la capacidad de satisfacerla con personal adecuadamente capacitado y
hacer un benchmarking de cémo los distintos paises estan enfrentando el reto, que no es menor.

Para el presente trabajo, se planteé utilizar diversas metodologias, inicialmente llevar a cabo una
investigacion exploratoria complementada por una documental y otras mas. La investigacion
exploratoria se lleva a cabo sobre este tema muestra que es insuficientemente conocido en México,
poco difundido y con escasa informacién, por lo que se pretende tener una amplia visidn al respecto.
Se eligié esta metodologia porque el tema elegido ha sido estudiado de manera insuficiente hasta
el momento y no existe sobre el mismo un conocimiento tal que permita formular hipétesis precisas
o hacer una descripcidn sistematica. También porque en el campo de estudio existen nuevos
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fendmenos que, ya sea no se conocen aun exactamente, o bien no se comprenden a cabalidad sobre
la base de las teorias existentes.

De igual manera se considerd la investigacion documental como técnica de investigacidon cualitativa
para recopilar y seleccionar informacidon a través de examinar documentos, libros, revistas,
grabaciones, filmaciones, periddicos, bibliografias, etc. Actualmente este tipo de investigacién se ha
visto reforzada con internet y la investigacién en linea que brinda muchas posibilidades al poder
acceder a informacion de muchos paises, distintas universidades y empresas privadas que trabajan
en el tema del proyecto que abordamos. Para esta investigacién se trabajé en:

a) Recolectar y estudiar documentos existentes para analizar los datos, caracteristicas y
enfoques de los diferentes autores, instituciones y empresas que son un referente
mundial y local en este tema y que han tenido resultados interesantes.

b) Recolectar datos con un orden légico, lo que permite encontrar hechos que sucedieron
tiempo atras, encontrar fuentes de investigacién, elaborar instrumentos de
investigacion, etc.

c) Utilizar multiples procesos como analisis, sintesis y deduccidon de los documentos
estudiados

d) Realizar de forma ordenada, segun los objetivos a lograr la construccidon de un nuevo
conocimiento.

Tabla 1. Métodos de Investigacion

METODOS DE INVESTIGACION
METODOS PREGUNTAS DE CONTROL SOBRE ENFOQUE UTILIZAADOS EN ESTA
INVESTIGACION LOS EVENTOS ACTUALO INVESTIGACION
HISTORICO

EXPERIMENTALES | ¢Cémo? ¢éPor S| Actual Se hacen algunos experimentos,
qué? principalmente propuestas de

cursos y talleres.

ENCUESTAS ¢Quién?, iQué? NO Actual Se consultaron encuestas
¢Donde?, elaboradas en México y en otros
¢Cuanto?, paises acerca del conocimiento, uso
¢Cuantos? y dominio de BIM

ANALISIS ¢Quién?, iQué? NO Actual Se utilizé ampliamente,

DOCUMENTAL ¢Dénde?, histérico especialmente con los recursos en
¢Cuanto?, linea
¢Cuantos?

HISTORICOS ¢Como? éPor NO Historico Se estudiaron los andlisis de los
qué? antecedentes del tema

METODOLOGIA ¢Como? ¢Por NO Actual Se analizaron casos especificos en

DEL CASO qué? distintos paises

4.- ACTIVIDADES Y RESULTADOS DE LA RESPONSABLE DEL PROYECTO

Una circunstancia imprevista que vino a alterar y modificar el modo y ritmo del trabajo que se
planeaba llevar a cabo, fue la pandemia de SARS-COVID 19 que abarcé todos los meses del periodo
sabdtico. Esto alterd sustancialmente el trabajo al cerrarse la Universidad, las oficinas y toda la
ciudad. Como medida emergente, 4 profesores del Area de Administracién Y Tecnologia para el
Disefio iniciamos reuniones virtuales. Al principio de 2020, la Universidad no proporcionaba el
servicio de ZOOM o alguna otra plataforma digital de comunicacién a distancia, ni a los profesores
ni a los alumnos, por lo que yo personalmente contraté el servicio de ZOOM Premium vy lo puse al
servicio de nuestros compafiieros. Iniciamos con un par de reuniones informales y poco a poco
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comenzamos a reestructurar nuestra Red Académica de Investigacion en Disefo-Construccidn, que
anteriormente promovia y financiaba PRODEP con la que participdbamos representando a la UAM,
con la Universidad Autdonoma de Yucatan (UADY) y el Worcester Polytechnical Institute (WPI) de
Massachussets, Estados Unidos. Posteriormente, y como resultado de nuestros contactos iniciales,
se incorporaron la Universidad Anahuac Cancun, la Universidad Politécnica de Madrid, la
Universidad Politécnica de Cataluia, la Universidad Politécnica de Sevilla y la UNIACC de Santiago
de Chile. También se unieron diversas empresas del sector como CEMEX, AUTODESK, Saint-Gobain
y Graphisoft, asi como representantes de los equipos responsables de la implementacion de BIM en
diferentes paises, encabezados por México. Cabe mencionar que la Secretaria de Hacienda, a cargo
del proyecto MIC en varias ocasiones nos solicitd la integracidn de alumnos regulares y de Servicio
Social para colaborar con ellos, y a la fecha laboran con contratos de trabajo formales en la
Institucidn.

a) Seminario Internacional BIM 2020
El resultado de estas reuniones fue el Seminario Internacional BIM 2020 que se llevd a cabo de
manera virtual en ese afio, entre el 8 de abril y el 6 de diciembre con reuniones todos los miércoles
alas 11.30 am, con un total de 35 sesiones con 55 participantes de 11 paises y 21 ciudades. Ademas
de los profesionistas e invitados colaboradores tuvimos un importante nimero de estudiantes de
varias universidades nacionales y del extranjero y naturalmente de la UAM.

La Dra. Aurora Poé Rubio con el Arg. Moisés Bustos Alvarez fueron los Coordinadores del
Seminario Internacional BIM 2020. No se aprobé en Consejo Divisional por la pandemia y por ser un
evento virtual no planeado con la anterioridad que administrativamente requiere la UAM, pero si
se llevé a cabo. Se presentan los resultados académicos:

Tabla 2. Programa del Seminario Internacional BIM

SEMINARIO INTERNACIONAL BIM 2020
Coordinadores Dra. Aurora Po6 Rubio y Arg. Moisés Bustos Alvarez
SESION FECHA TEMA PONENTES
1 8 abril 2020 | Primera reunion Grupo BIM UAM | Grupo BIM UAM
2 15 abril Sesidon de trabajo Grupo BIM | Dra. Aurora Pod Rubio,
2020 UAM Arg. Moisés Bustos, Arq.
Antecedentes de BIM en laUAMy | Tomas Sosa
Red Académica de Disefio | UAM-A
Construccion de PRODEP Asistencia 3 profesores y 2
alumnos de Servicio Social
3 22 abril Experiencia de la implementaciéon | Arq. Pedro Herrera
2020 de BIM en PANAMA Universidad Santa Maria la
Antigua
PANAMA
4 29 de abril | BIM OBJECT Saint-Gobain
2020 BIM en la empresa Saint-Gobain Lic. Luis Alberto Vega, Ing.
Victor Badiano, Ing. Pedro
Garcia Sanmiguel Avignon,
Francia — Ciudad de
México — Cuautla Morelos,
México
5 6 mayo Antecedentes de BIM en laUAMy | Dra. Aurora Po6 Rubio
2020 Red Académica de Disefio | UAM-A
Construccion de PRODEP Asistencia 3 profesoresy 2
alumnos de Servicio Social
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6 13 mayo Experiencia de un egresado de | Arg. Samuel M. Morales
2020 Arquitectura de la UAM en su | Vilma, LITUANIA
posgrado en Alemania y trabajo
profesional en Lituania
7 20 mayo Experiencia de BIM en la Maestria | Mtra. Selene Audévez
2020 de Construccién, Facultad de | Pérez
Ingenieria UADY, MEXICO
UADY
8 27 mayo Reunion virtual con la Secretaria | Arg. Arturo Saldafia
2020 de Hacienda y Crédito Publico | Arg. Daniel Torres Valmes
SHCP, responsable de la | SHCP MEXICO
implementacion de BIM en
México
9 3 junio Experiencia de BIM en el | Dr.Sergio Alvarez Romero,
2020 doctorado de Ingenieria en el WPI | académico de la UADY y
y la implementacion en la UADY del WPI
EE. UU. y MEXICO
10 10 junio Red Académica de Investigacion Arq. Arturo Vail
2020 UADY
11 17 junio Experiencia BIM en Estados | Arq. Enrique Sotomayor
2020 Unidos, en una empresa privada Cuevas (egresado de la
UAM-A)
EXYTE GROUP
Phoenix, Arizona
12 24 JUNIO Experiencias profesionales BIM | Arq. Rubén Rivas
2020 en empresa privada en MEXICO Maldonado (egresado de
la UAM-A)
CALLISON RTKL
MEXICO
13 1julio 2020 | Manual de Disefio Generativo Arq. Moisés Bustos Alvarez
UAM-A
14 8 julio 2020 | Estructuracidn e implementacion | Arq. Gabriela Matta
de PLANBIM CHILE Coordinadora de temas
académicos
PLANBIM CHILE
CHILE
15 15 julio USOS BIM  Experiencia de | Dra. Lourdes Gdmez Lara
2020 imparticion de BIM en la UADY Dr. Sergio Alvarez
UADY MEXICO
16 22 julio Posgrado BIM en la Universidad | Mtro. Miguel Angel Pérez
2020 Politécnica de Catalufia Sandoval
UAM-A
17 29 julio Revisién de la implementacién | Lic. Luis Alberto Vega Vaca
2020 BIM en México Director de Habitat Saint-
Govain
Ex Presidente de SUMe
18 5 agosto Revision de la implementacion | Ing. Arg. Luis Manuel
2020 BIM en México Sanchez
BIM Manager
HILTI México
19 12 agosto BIM en la Escuela Técnica | Dr.Isidro Navarro Delgado
2020 Superior de Arquitectura de | Universidad Politécnica de
Barcelona ETSAB Catalufia
20 19 agosto Experiencia de la implementacién | Arq. Mariana Loeza
2020 BIM en la Universidad Andhuac | Medina

Cancun

Arq. Christoph Kirschmaler
Ing. Carlos Garcia
BIM CENTRAL
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Experiencias profesionales de | Universidad Andhuac
proyecto y construccion en | Cancun
Cancln
21 26 agosto Implementacion de BIM en | Arg. Belcky Torres
2020 Nicaragua Calderén
Estudio/BIM  Viste de
Prada.
NICARAGUA
22 9 Experiencias BIM en la | Dr. Manuel Soler Severino
septiembre | Universidad Politécnica de | Universidad Politécnica de
2020 Madrid y experiencias | Madrid
profesionales de la aplicacién de | Director de GENSHARK
BIM ESPANA
23 16 BIMForum Argentina Ing. Fabian Calcagno
septiembre | Experiencias profesionales de | Director de BIMForum
2020 BIM en Argentina Argentina
Experiencias profesionales de | Director Miller & Co
BIM en ltalia ARGENTINA
Arq. Giancarlo di Marco
ITALIA
24 23 Implementaciéon de BIM en | Ing. Arg. Said Tapia Molina
septiembre | despachos privados de | Coordinador BIM en TGL
2020 arquitectura Arquitectos (Teodoro
Gonzélez de Ledn,
Arquitectos) y WSP
Proyectos y  Servicios
Eléctricos
MEXICO
25 30 Programas de cémputo para | Oscar Serrano
septiembre | soporte de BIM en | Gerente de Producto
2020 GRAPHISOFTLATAM GRAPHISOFTLATAM
26 7 octubre Implementacién de BIM en Chile | Arg. Maria de los Angeles
2020 Experiencias profesionales y de | Caripa
capacitacién en BWISE BIM B WISE BIM
Universidad UNIACC
Santiago de Chile
CHILE
27 15 octubre | Curriculo BIM en Licenciatura, | Dr. Manuel Bouzas Cavada
2020 Maestria y Doctorado en la | Dr. Enrique Nieto
Universidad Politécnica de Sevilla | Dr. Isidro Cortés Abala
Universidad Politécnica de
Sevilla
ESPANA
28 21 octubre | Jornada BIM LEAN en el marco del | Ing. -Fabian Calcagno
2020 XIV Congreso Internacional de | Director de BIMForum
Administracidn y Tecnologia para | Argentina
el Disefio Director Miller & Co
El negocio BIM para CEOS, | ARGENTINA

desarrolladores, estudios vy
empresas constructoras

Panel BIM LEAN

Arg. Maria de los Angeles
Caripa, B WISE BIM, Chile
CHILE

Ing. Andrés Bustos Besser
Lean México

MEXICO

Dr. Sergio O. Alvarez
Romero, UADY
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MEXICO
La experiencia de diseminar BIM | Arq. Ignasi Pérez Arnal
en el marco académico vy | BIM Academy, BIM Tour
profesional ESPANA
Integracion de BIM en ciudades, | Arg. Héctor Miller
municipios y territorios Arg. Eduardo de Feo
Directores de Miller 6 Co
ARGENTINA
29 28 octubre | Experiencia de BIM en CEMEX Arq. Eileen Hernandez
2020 Lamprea
CEMEX
MEXICO
30 4 Capacitacion BIM y otras | M. en Arqg. Guillermina
noviembre | experiencias en el sector AECO Pansza
2020 DG CENTER
MEXICO
31 11 Los diferentes programas de | Arq. Ximena Rico,
noviembre | AUTODESK al servicio del sector | AUTODESK / BIM Task
2020 AECO Group México
MEXICO
32 18 Experiencias profesionales BIM | Arg. Marco Vidali
noviembre | dentro de la empresa RIZOMA RIZOMA
2020 Experiencia en ICA BIM MEXICO
33 23 LIBRO DIARIO DE UN BIM | Arg. Y Tecndlogo David
noviembre | MANAGER: Guia para | Barco Moreno
2020 implementar y coordinar | Bilbao
proyectos BIM ESPANA
34 2 diciembre | EI  trabajo  profesional de | Arg. Dinorah Martinez
2020 modelador y coordinador BIM Schutte
35 9 diciembre | Conclusiones, reflexionesy planes | Grupo BIM UAM,
2020 2021 Universidades y empresas
del Grupo

b) BIM viste de Prada

Otra actividad relacionada con BIM fue la invitacidn a participar en el evento BIM Viste de
Prada. Es una iniciativa sin fines de lucro que apoya la inclusién y diversidad en la industria AECO
(Arquitectura, Ingenieria, Construccion y Operacion). Su objetivo principal es resaltar y destacar el
rol e importancia de las mujeres en el sector. Esta inactiva fue fundada en mayo de 2019 por la Arqg.
Belcky Torres de Nicaragua, quien se ha dedicado a la labor de brindar un espacio a todas las mujeres
de LATAM para mostrar las acciones positivas que estan haciendo en sus paises y en la industria.
En la actualidad han participado mas de 40 mujeres con presencia en Latinoamérica y Europa entre
las cuales podemos mencionar a Carolina Soto, Carolina Ramirez, Adela Rangel, Lucrecia Real,
quienes han compartido sus experiencias en la industria y han dejado un mensaje de inspiracién
para las futuras generaciones; algunas de ellas fueron ponentes en nuestro Seminario Internacional

BIM 2020.

14




iif-"fowlwwmmwa
BIM Viste de

8,

iSiguenos en Redes =

m - — i "

Imagen 8. Sesion del 19 de febrero 2020 en las oficinas de AUTODESK.
Podcast “Shared Coordinates”, Episodio No 022, “Mujeres en BIM” 1 de marzo 2020. Participacién
de Dra. Aurora Poo y Mtra. Isaura E. Lopez Vivero UAM-A

Webinar Internacional

“Mujeres en AEC”

BIM Viste de Prada+BIM Nomad+BIM Central
Asistencia de Dra. Aurora Pod y Arg. Moisés Bustos

19 de Mayo 2020
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Imagen 12. Sesién 8 de marzo 2023

15



c) Se envié al Consejo Divisional el Reporte de Investigacién del Proyecto de Investigacion N-483 E/
método BIM como administrador contempordneo de la arquitectura y su incidencia en la academia
en la UAM-Azc.

d) Para las demas actividades del afio 2020 que se desarrollaron durante el periodo sabatico se
incluye el dictamen de la Comisién Dictaminadora del Area de Produccién y Contexto del Disefio con
la evaluacién de los productos del trabajo de ese afio.

5.- RELACION CON LA DOCENCIA, PRESERVACION Y DIFUSION DE LA CULTURA
a) Docencia:

De acuerdo con el informe presentado, se elabord el programa de la materia optativa que
actualmente se ha estado impartiendo de manera sistematica, Gestion de Proyectos y Realizacion
Arquitectonica mediante BIM en el Plan de estudios de la carrera de arquitectura, que ha sido un
resultado relevante y de impacto inmediato del Grupo BIM UAM. Uno de los objetivos especificos
planteados inicialmente fue precisamente Generar una propuesta de implementacion de la
metodologia BIM en el Plan curricular de la licenciatura en Arquitectura de la Division de CYAD-Azc.
Programa de Investigacion: P-019 “Administracion de empresas constructoras e inmobiliarias”.
Proyecto de Investigacién N-483: “El método BIM como administrador contempordneo de la
arquitectura y su incidencia en la academia en la UAM-Azc”. Area de Investigacién Administracion y
Tecnologia para el Disefo. Esta UEA ha sido impartida de manera continua desde los trimestres 21-
I, 21-P y 21-0O, hasta la actualidad; es importante mencionar que no conocemos de otra escuela
publica de Arquitectura en nuestro pais que considere el tema BIM en sus planes de estudio, las
instituciones privadas si. El reto sin duda es avanzar en la interaccion de esta UEA con el resto de las
materias transversalmente, e incluir a la Licenciatura en Disefio Industrial, es el proceso para seguir
en el futuro inmediato para la formacién actualizada de los estudiantes.

b) Investigaciones registradas ante Consejo Divisional
Programa de Investigacidon P-019 “Administracion de empresas constructoras e inmobiliarias”

e Proyecto de Investigacion N-040 “Analisis del campo de trabajo de las empresas
constructoras e inmobiliarias”

Articulo especializado de Investigacién The impact of COVID-19 in the price performance
of Real Estate Investment Trusts (REITS) in Mexico. UTM International Journal of Real
Estate Studies. Kuala Lumpur, Malasia.

https://www.utm.my/intrest/2020/11/25/volume-14-special-issue-2-november-2020/

Articulo especializado de investigacion Vivienda Urbana y la crisis de movilidad en la Zona
Metropolitana del Valle de México. Libro Cientifico | CBI-CYAD Avances de las Mujeres
en las Ciencias, las Humanidades y Todas las Disciplinas

Articulo especializado de investigacidon Real Estate Investment Trusts (REITS) in México
Publicado en SSRN Publicacién Social Sciences and Humanities Repository, Rochester,
Nueva York. File://C:/Users/Aurora%20P0O0/Downlioads/SSRN-
id3558742%20(3).p0df.

Prélogo Anuario 2020 de Administracion y Tecnologia para el Disefio. ISNN
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e Reporte de Investigacion: Proyecto N-40 Andlisis de del campo de trabajo de las empresas
constructoras e inmobiliarias /. Terminacion.

e Proyecto de Investigacién N-483. “Gestion de Proyectos y Realizacion arquitectonica
mediante BIM”

2.3.1 Coordinacién de Congresos

Miembro del equipo de coordinacién del XIV Congreso Internacional de Administracion y
Tecnologia para el Disefio, Arquitectura e Ingenieria. Desde sus inicios en 2004 a la fecha.

Dra. Aurora Poé Rubio Coordinadora con el Arg. Moisés Bustos Alvarez del Seminario
Internacional BIM 2020. No se aprobd en Consejo Divisional por la pandemia y por ser un evento
virtual no planeado con la anterioridad que administrativamente requiere la UAM, pero si se llevo
a cabo. Se presentan los resultados académicos.

Miembro del Comité Cientifico y Organizador de los Congresos de Avances de las Mujeres
en las Ciencias, las Humanidades y Todas las Disciplinas.Desde 2008 a la fecha. (Congresos
bianuales)

2.3.2 Participacion en Comités Editoriales

Comité Editorial de los Congresos de Avances de las Mujeres en las Ciencias, las
Humanidades y Todas las disciplinas. Coordinadora y Editora desde 2008 a la fecha.

Miembro del Comité Cientifico Académico del XIV Encuentro Iberoamericano de Mujeres
Ingenieras, Arquitectas y Agrimensoras (EIMIAA) y evaluadora de los articulos cientificos producto
de los Encuentros.

Coordinadora, Editora y miembro del Comité Editorial del Anuario de Administracion y
Tecnologia para el Disefio. Coordinadora y Editora desde 1999 a la fecha, 24 afios.

Coordinadora, Editora y miembro del Comité Editorial de la Compilacion de Articulos de
Investigacion en Administracion y Tecnologia para el Disefio, Arquitectura e Ingenieria.
Coordinadora y Editora desde 2010 a la fecha

2.3.4 Asesoria de proyectos de Servicio Social

“Apoyo a los Congresos de Avances de las Mujeres en las ciencias, las Humanidades y Todas
las Disciplinas” Aprobado seguin acuerdo 597-6/3IR2 y ACAD001548. 5-6 alumnos por afio dedicados
al apoyo a la planeacidn y logistica los Congresos de Avances de las Mujeres en las Ciencias y al
disefo editorial de las publicaciones de los Congresos. 5-6 alumnos de Disefio Grafico por afio.

“Actividades de Investigacidn, Difusién y Producciones Editoriales del Area de Investigacion
en Administracion y Tecnologia”. Aprobado segln acuerdo 597-6/21R2 y ACAD 001547. 1-2 alumnos
por afio de Disefio Grafico dedicados a las publicaciones del Area, 3-4 alumnos de Arquitectura por
afio para los proyectos BIM y el Seminario Internacional BIM 2020 con intensa capacitacion e
incorporacién profesional en BIM; 1-2 alumnos de Disefio Industrial por afio, todos ellos también
para apoyo a los proyectos de investigacién del Area.

2.3.5 Arbitraje de articulos especializados de investigacion
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“The process of cost management, potential problems and their impact in construction
project cost”. Journal of building construction and planning research. Delaware, USA.

“Lineamientos para la preparacion de licitaciones de obras publicas de las MIPYMES con
base en los procesos de PMBOX”. Ingenieria Revista Académica de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Autonoma de Yucatan, UADY, México

2.3.6 Otras actividades

Miembro del Comité del Posgrado en Disefio, Planificacion y Conservacion de Paisajes y Jardines de
CYAD-A

4.3 Escolaridad
Cursos y Congresos en los que se participd

“XIV Congreso Internacional de Administracion y Tecnologia para la Arquitectura, Disefio e
Ingenieria” UAM, México. (20 horas)

“Taller BIM” en el marco del XIV Congreso Internacional de Administracion y Tecnologia
para la Arquitectura, Disefio e Ingenieria” UAM, México. (20 horas)

“Seminario Internacional BIM 2020” UAM, México y Red Académica UAM, UADY WPI.
Iniciativa BIM-

c) Preservacion y Difusion de la Cultura

Conferencia presentada en el Foro virtual “Escala Urbana: Su valoracion, equidad y Paisaje”.
ONU-HABITAT con el Instituto Ciudadano de Planeacién Municipal para el Desarrollo Sustentable
del Ayuntamiento de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Presentacidn del Anuario 2020 de Administracion y Tecnologia para el Disefio. XL| Feria
Internacional del Libro. Palacio de Mineria. México

6.- APORTACIONES AL CAMPO DE CONOCIMIENTO

Se establecieron vinculos con la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, organismo encargado de
la implementacion de MIC (BIM) en nuestro pais. Con fecha 8 de abril de 2021 fue votada y aprobada
por unanimidad al interior de la Cdmara de Diputados la inclusién del Articulo 10 BIS a la Ley de
Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas que a la letra establece: “Los titulares de las
dependencias y entidades promoverdn la adopcion de criterios que incentiven la incorporacion de
las mejores prdcticas internacionales y avances tecnoldgicos para la planeacion, licitacion,
contratacion, ejecucion, supervision y sequimiento de obras publicas y servicios relacionados con las
mismas”. La eventual aprobacion en Camara de Senadores implicard que por Ley se adopten
metodologias como BIM en este ambito y que los profesionistas involucrados en obra publica estén
capacitados en ello.

A la fecha varios egresados que han hecho su Servicio Social con nosotros o que son nuestros
exalumnos, participan en la Secretaria de Hacienda la que nos ha solicitado u apoyo.
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Durante el periodo sabatico, la recopilacidon de datos ha sido cuantiosa, y tuvo como resultado la
anteriormente mencionada UEA “Gestion de Proyectos y Realizacion Arquitectonica mediante BIM”
en el Plan de estudios de la carrera de arquitectura, igualmente estdn los Cursos-Taller BIM que se
han impartido durante los Congresos Internacionales de Administracidon y Tecnologia para el Diseiio,
a partir de la XVI Edicién, bajo la conduccion de profesores de la Division y otros docentes.

Vale la pena hacer notar que la ventana de oportunidades de generacidon de conocimiento es
ilimitada en este momento en nuestra institucidn, aunque la preparacion de BIM es insuficiente y la
mayoria de los programas de cémputo especializados en el sector AECO se emplean de manera
limitada tanto por parte de los profesores como de los alumnos. A pesar de ello, hemos sido una
institucion que investiga, concentra y difunde el conocimiento de BIM en el medio académico y en
el profesional.

7.- PRODUCTOS DE INVESTIGACION

Se enumeran parte de los documentos investigados relativos a la capacitacién en BIM que se llevan
a cabo en distintos paises.

7.1 Estudio de Programas internacionales de capacitacion de BIM

Se llevd a cabo una investigacion acerca de la participacién de distintas universidades, asi como
organizaciones particulares enfocadas en la implementacién de planes y programas de estudio para
la capacitacién de ingenieros y arquitectos en la metodologia BIM. Se muestran algunas de las
instituciones y empresas consultadas:

Plan Espana Digital 2025
¢ E & B N
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en Proyectos
de Disefio
y Construccién

Conectandonos al futuro { Auronzs-<

Imagen 13, 14 y 15. Algunos de los programas de capacitaciéon BIM investigados
Entrenamiento en Procesos BIM (ISO 19.650 Compliance). Miller & Co. Buenos Aires, Argentina

MASTER INTERNACIONAL BIM MANAGER. Zigurat. Escuela Online de Arquitectura, Ingenieria'y
Tech Management.

MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION (MUI) en INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Centro Universitario de Mérida, Argentina.
Oferta académica BIM en universidades argentinas
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JORNADA BIMFADU 2020. NOVIEMBRE 2020
DIPLOMADO EN MODELACION BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

Posgrados Universidad Auténoma de Chile

AUTODESK REVIT FOR ARCHITECTURAL DESIGN

Y gran variedad de cursos ofrecidos por AUTODESK

Entre otras Universidades, instituciones y empresas.

8.- CONVERGENCIA ENTRE OBJETIVOS, METAS Y RESULTADOS FINALES
Objetivo:

“Disefiar un plan de estudios de la Especializacion en BIM con enfoque en Administracion de la
Construccion de alta calidad, que forme alumnos con preparacion de excelencia, que respondan a
las necesidades del medio profesional del sector de la arquitectura y la construccion con habilitacion
de vanguardia para el ejercicio profesional y la investigacion en este campo disciplinar”.

El objetivo general del Proyecto de Investigacion se alcanzé durante el periodo sabdatico y se ha
continuado trabajando en él. Se inicid la investigacién de gabinete respecto de la implementacién
BIM en Instituciones de educacidn superior en México y Latinoamérica, durante el Seminario
Internacional BIM 2020 con académicos de Latinoamérica e instituciones en Espafa, como la
Universidad Politécnica de Cataluiia, la Universidad Politécnica de Madrid y la Universidad de Sevilla.
En el caso de nuestro pais existe una importante relacion de trabajo con la Universidad Auténoma
de Yucatan, la Universidad Andhuac Cancun, y las instituciones afiliadas a la FIIT; Universidad de
Guanajuato, Universidad Iberoamericana Ledn y Universidad La Salle Bajio. Tuvimos conocimiento
de los esfuerzos realizados en diferentes universidades nacionales, especialmente con la
Universidad Auténoma de Yucatan, una de las Universidades en México con mayor nivel de
implementacion de la metodologia BIM tanto en Licenciatura como en Posgrado, en la Facultad de
Ingenieria. Asi mismo, el Instituto Tecnoldgico de Monterrey, un egresado de nuestra institucion
que ha llevado BIM al ITESM.

Metas:

a) Investigacion de planes de estudio similares en México y en el extranjero, de cursos de
actualizacién y diplomados, incluyendo las instituciones que los imparten.
Se enumeran la mayoria de los planes de estudio investigados
b) Recopilacion de informacion bibliografica y electrénica
c) Andlisis de la informacion
d) Visitas a instituciones
Por la pandemia de SARS-COVID 19 no se pudieron llevar a cabo las visitas, al no estar
permitidas por el gobierno. Sin embargo, en fechas posteriores si se han llevado a cabo.
e) Estudio del perfil del egresado
f) Analisis de la Legislacién Universitaria
Se revisaron los principales documentos de la Legislacién de la UAM: Ley Orgdnica, Reglamento
Organico, Reglamento de Planeacién, Reglamento del Presupuesto, Reglamento de Ingreso,
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https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-LO.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RO.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RO.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RPL.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RPR.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RIPPPA.pdf

Promocién y Permanencia del Personal Académico, Tabulador para Ingreso y Promocion del
Personal Académico, Reglamento de Becas para el Personal Académico, Reglamento de Programas
de Investigacion, Reglamento de Estudios Superiores, Reglamento de Diplomados, Reglamento del
Alumnado, Reglamento de Servicio Social a Nivel de Licenciatura, Reglamento de Revalidacion,
Establecimiento de Equivalencias y Acreditacion de Estudios, Lineamientos Generales para
Determinar el NUmero Maximo de Alumnos que Podrdn Ser Inscritos, Politicas Generales, Politicas
Operacionales de Docencia, Politicas Operacionales sobre Cumplimiento, Evaluacién y Fomento de
Planes y Programas de Estudio de Posgrado.

g) Disefio Curricular
Se presenta la propuesta inicial del plan de estudios

ESPECIALIZACION EN BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

ler. TRIMESTRE

Taller de Disefio |
Investigacién

Gestién de la informacion

Seminario de Disefio |
Inteligencia Artificial, Disefio

22, TRIMESTRE

Taller de Disefio Il
Autoria en disefio

Seminario de Disefo Il
Coordinacion BIM

Taller de Disefio Il
BIM para la construccién
El proyecto ejecutivo

Seminario de Disefio Il
Coordinacion y
Direccion de obra

estratégico e Innovacién

Seminario de

Metodologia BIM

Temas Selectos |

Autoria de disefio Temas selectosV

BIM 4D

Costos y presupuestos

Temas selectos 1|
en entorno BIM | Revit MEP

Revit Architecture |

Temas selectosl|
Autoria de disefio

en entorno BIM Il
Revit Architecture Il

Temas selectos VI
BIM y GIS para proyectos
urbanos y paisajisticos

Temas selectos IV
Construccion sustentable

Imagen 16 Propuesta inicial del plan de estudios

9.- TRASCENDENCIA SOCIAL

La implementacién de BIM actualmente es considerada relevante en la mayoria de los paises por
varios motivos: Mayor control en los procesos de licitacion publica, mejora en la vigilancia de costos
de construccion y en los plazos de la ejecucién de las obras y, lo mds importante, mayor trazabilidad
en el ejercicio de los presupuestos de construccidon lo que significa mayor transparencia y control de
la corrupcion.

En cuanto a los alumnos y docentes de la Universidad, con los avances de la tecnologia y de la
Inteligencia Artificial (IA), el medio profesional y los trabajos de investigacién académicos se
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https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RIPPPA.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-TIPPA.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-TIPPA.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RBPA.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RPI.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RPI.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RES.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RD.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RA.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RA.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RSS.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RREAE.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-RREAE.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-LGNMA.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-LGNMA.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-PG.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-POD.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-POD.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-POEP.pdf
https://www.uam.mx/legislacion/legislacion-uam-junio-2023/leg-univ-uam-junio-2023-POEP.pdf

requiere de personal con mayor capacitacién que el que estamos obteniendo en la actualidad, por
lo que se busca mayor capacitacién y una mejor oferta de egresados en el medio profesional.

10.- ESTADO DE AVANCE

100% en el nivel de propuesta, estaria pendiente mayor discusion dentro de la Divisién de CYAD,
pues hay varios académicos que estdn interesados en el desarrollo e implementacién de BIM y que
se estan capacitando de manera informal, en su mayoria, por lo que es conveniente conjuntar un
grupo con miras comunes para optimizar los recursos de los que dispone la UAM-A.

11.- CONCLUSIONES

En este estudio se evidencid una gran disparidad global en la implementacion de BIM. En el dmbito
internacional, hay consenso de que en cada pais se tiene que mejorar el sector AECO, especialmente
en lo que se refiere a la obra publica, con objeto de hacer menos inciertos los costos finales de las
obras, asi como sus plazos de entrega, tanto de edificacion como de infraestructura. Es relevante la
opinién generalizada de que debe existir mayor transparencia en el uso de los recursos de todo tipo,
especialmente los financieros, ya que en el sector todas las inversiones requieren gran cantidad de
recursos que cada vez son mas escasos.

En México todavia es insuficiente la digitalizacidn; se debe principalmente a la falta de cobertura
nacional del acceso a las telecomunicaciones para gran parte de la poblacion. Sin embargo, la
cobertura llega a las mdas importantes ciudades mexicanas en las que estan insertas los principales
despachos de arquitectura y empresas constructoras. En este contexto, BIM ha sido el vehiculo para
responder a las necesidades del sector a través de diversas plataformas y establecer flujos de trabajo
coordinados, de manera independiente del lugar, asincronia del trabajo y participacion de los
distintos actores que intervienen en un proyecto.

Para responder al impulso de la transformacidn digital en el sector, resulta fundamental contar con
el conocimiento especificos y hablar un mismo lenguaje. Por eso, cada vez mds empresas y
universidades en distintos paises han lanzado programas relacionados con la metodologia BIM. Sin
embargo, hay alcance limitado en las lineas que permiten trabajar de forma colaborativa real e
incorporando diferentes softwares y herramientas.

El medio profesional de la Arquitectura, Ingenieria, Construccién y Operacién (AECO) requiere cada
vez mas profesionistas capacitados en BIM, lo que representa un reto para las Universidades y para
el sector, especialmente en momentos como los actuales de fuertes limitaciones econdmicas.

También hay que considerar que existen gran diversidad de plataformas de software no Unicamente
de modelado, sino también de coordinacion, planeacién y control presupuestal y de programacion
de obra. Por los anteriores motivos, tanto el ambiente internacional, como nuestro pais demandan
profesionistas que sean capaces de organizar flujos de trabajo multiplataforma, conocedores de los
procesos que prevalecen en el ciclo de vida de una construccidn.

En conclusidn, hay una gran ventana de oportunidad para tener una estrategia acerca de la
introduccion de BIM El camino por recorrer es el de la transformacion digital por parte de la
educacion, el desarrollo de conocimientos y habilidades para cambiar las practicas actuales, con una
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visién comun de todos los actores para lograr ajustes significativos en los sectores publico, privado,
académico, incluyendo a los proveedores del sector.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
UNIDAD AZCAPOTZALCO
Division de Ciencias y Artes para el Disefo

Especializacion en BIM (Building Information Modeling)

Posgrado en Disefio CYAD-A
Diploma: Especializacion en BIM (Building Information Modeling)
PLAN DE ESTUDIOS

1.- OBJETIVO GENERAL

“Formar especialistas de alto nivel académico en el ambito del Sector de la Arquitectura, Ingenieria, Construccion y Operacion
(AECO) como agentes de cambio e innovacién creativa con conocimientos de vanguardia que les permitan contribuir al desarrollo
cientifico, humanistico y tecnolégico del pais en campos tales como la practica profesional, la docencia y la investigacion”.

Il.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

“Aplicar enfoques multidisciplinarios a la solucién de problemas del Sector AECO que incorporen aspectos de Inteligencia Artificial
y BIM a la Arquitectura, Disefio, Ingenieria y Construccion, para formar profesionistas que estén en el nivel de toma de decisiones
y sean capaces de:

Desarrollar proyectos arquitecténicos en el entorno BIM

Ser capaz de elaborar Modelos BIM de los proyectos de edificacion encomendados

Planear, organizar, dirigir, coordinar y supervisar las actividades de disefio y visualizacién de los proyectos de edificacion
Conocer y dominar los aspectos de planeacion, autoria de disefio, elaboracion de proyectos ejecutivos de alta calidad, relativos
a las edificaciones

Coordinar los procedimientos administrativos en la etapa de autoria de disefio

e Innovar y aplicar tecnologias de la construccién en los proyectos de edificacion
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e Lo anterior en las distintas fases de un proyecto arquitectonico de disefio, desde su fase de planeacién, proyecto, construccion
o produccién, la entrega final al cliente o al usuario y la administracién y mantenimiento durante su vida util y ain después,
durante su reciclamiento, reutilizacién o desecho.

Temas de Investigacion de la Especializacion en BIM (Building Information Modeling):

¢ Inteligencia artificial en la Arquitectura y Construccion

e Autoria de Disefo con Tecnologia de Vanguardia

e Visualizacién e Integracion de Sistemas de Informacion de los proyectos Arquitecténicos o de Disefio desde su
conceptualizacién, proyecto ejecutivo, administracion de la construccién o de la produccién, entrega al cliente, operacion y
mantenimiento

¢ Tecnologia de punta para la Construccion y la Produccién

lIl.- ANTECEDENTES ACADEMICOS NECESARIOS Y PERFIL DE INGRESO-EGRESO

REQUISITOS DE INGRESO A NIVEL ESPECIALIZACION

a)

b)

c)

e)

f)

g9)

Titulo de alguna de las siguientes licenciaturas: Arquitectura, Disefio Industrial, Disefio de la Comunicacién Gréfica, Ingenieria
Civil, Ingenieria Topogréfica, Disefio de los Asentamientos Humanos. Otra idonea a juicio del Comité de la Especializacion
en BIM (Building Information Modeling)

Haber obtenido un promedio minimo de “B” o equivalente numérico de 8 en Licenciatura. En caso excepcional queda a juicio
del Comité de la Especializacion en Administracion y Tecnologia para el Disefio admitir en el proceso de seleccion a aquellos
aspirantes potenciales que cuenten e identifiquen experiencias sobresalientes, pero obtuvieron un promedio menor a B en el
nivel de Licenciatura

Presentar solicitud en términos de la convocatoria correspondiente

Presentar dos cartas de recomendacion académica en los términos de la convocatoria correspondiente

Acreditar ante el Comité de la Especializacion en BIM (Building Information Modeling) la comprension de textos en idioma
inglés o equivalente al Nivel “A” de la UAM-Azcapotzalco de conformidad con lo previsto en los Lineamientos Divisionales
respectivos.

Acreditar ante el Comité de la Especializacién en BIM (Building Information Modeling) la comprensién de textos en idioma
espafiol cuando no sea la lengua materna, de acuerdo con los estandares internacionales del EPLE (Examen de Posesion
de la Lengua Espafiola superior a 700 puntos) o del CELA Nivel intermedio (MCER Nivel B1) (Certificado Espafiol como
Lengua Adicional del Marco Comun Europeo de Referencia para las lenguas, aprendizaje, ensefianza y evaluacion).

Ser aceptado mediante examen de seleccion y con el cumplimiento de los demas requisitos.
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h) Sostener una entrevista con el grupo de académicos propuesto por el Comité de la Especializacion en BIM (Building
Information Modeling)

i) Presentar por escrito su curriculum vitae y una carta de exposiciébn de motivos por los que desea ingresar al nivel de
Especializacion ante el Comité de la Especializacion en BIM (Building Information Modeling)

j) Con los elementos anteriores y de acuerdo con el cupo disponible, el Comité de la Especializacién en Administracion y
Tecnologia para el Disefio, decidira si el aspirante es admitido para cursar el nivel de Especializacion

PERFIL DE INGRESO
El aspirante por ingresar al nivel de Especializacién en BIM (Building Information Modeling), debera estar interesado en:

a) La Metodologia BIM como tecnologia de vanguardia para su desarrollo profesional,

b) Modelado de los proyectos de edificacién encomendados,

¢) Coordinacion de la visualizacion, integracién y modelado de la informacién de los proyectos Arquitecténicos o de Disefio desde
su conceptualizacion, proyecto ejecutivo, administracion de la construccion o de la produccion, entrega al cliente, operacion y
mantenimiento

d) Tecnologia de punta para la Construccion y la Produccién.

PERFIL DE EGRESO

El egresado del nivel de Especializacion en BIM (Building Information Modeling) sera capaz de:

a) Desarrollar una investigacion aplicada en un proyecto arquitecténico o de disefio de acuerdo con la Metodologia BIM, en alguno
de los campos establecidos como interés en el Perfil de Ingreso

b) Demostrar el manejo de la Visualizacion e Integracion de Sistemas de Informacion de los proyectos Arquitectdnicos o de Disefio

desde su conceptualizacién, proyecto ejecutivo, administracion de la construcciéon o de la produccién, entrega al cliente,
operacién y mantenimiento

IV. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Pan de Estudios es en el nivel de Especializacion.

NIVEL DE ESPECIALIZACION



a) Créditos 105
b) Trimestres Tres (I, Il y IlI)
c) Unidades de Enseianza-Aprendizaje

Clave Nombre Obl/Opt Horas Horas Créditos | Trimestre | Seriacién
Teoria Practica
Taller de Disefio I. Investigacion teorico- Obl. 3 4 10 I
practica del problema de disefio
Gestion de la Informacion
Seminario de Disefio I. Opt. 3 4 10
Inteligencia Artificial, Disefio estratégico e
Innovacion
Seminario de Metodologia BIM Obl. 3 4 10
Fundamentos, origenes, historia y situacion
actual de BIM
Temas Selectos | Obl. 2 1 5 1
Autoria de Disefio en el entorno BIM
Revit Architecture |
Temas Selectos Il. Obl. 2 1 5 I
Autoria de Disefio en el entorno BIM
Revit Architecture Il
Taller de Disefio Il. Opt. 3 4 10 Il

Andlisis, criterios y anteproyecto de disefio.
Autoria de Disefio




Seminario de Disefio . Obl. 10 Il
Coordinacién BIM
Temas Selectos lll Obl. 5 Il
Revit MEP
Temas Selectos IV. Obl 5 Il
Disefio y Construccion sustentables con BIM
Taller de Disefio Ill. BIM para la construcciéon Obl 10 i
Plan maestro y proyecto ejecutivo
Seminario de Disefio lll. Obl. 10 "
Coordinacion y Direccion de obra en BIM
Temas Selectos V. Obl. 5 Il
BIM 4D Costos y presupuestos de la
construccion
Temas Selectos VI Obl- 5 Il
BIM y GIS para proyectos urbanos y
paisajisticos
Idbnea comunicacién de resultados 5
TOTAL DE CREDITOS ESTE NIVEL 105




Actividades Académicas:

1.- Seminario de Disefio | al Ill: Son actividades tedricas, donde se estudiaran los temas fundamentales para la formacién y
profundizacion de los conocimientos en BIM Building Information Modeling

2.- Seminario: Metodologia BIM Building Information Modeling Se abordan los fundamentos tedricos, metodolégicos y técnicos de la
autoria y la visualizacion, integracion de la informacion y modelado de la informacién en BIM Building Information Modeling.

3.- Talleres de Disefio | al Ill: Son actividades en las que se abordaran los proyectos de investigacion o desarrollo en temas concreto
de acuerdo con las caracteristicas especificas de BIM Building Information Modeling.

Temas Selectos | al VI: Son actividades con una tematica especifica en funcién de las necesidades especificas del Plan de Estudios
de la Especializacion en BIM Building Information Modeling, son herramientas complementarias o de apoyo a las actividades de
aplicacion que se realizan en los talleres.

V.- NUMERO MINIMO, NORMAL Y MAXIMO DE CREDITOS QUE PODRAN CURSARSE POR TRIMESTRE.

ESPECIALIZACION MINIMO NORMAL MAXIMO
Trimestre | 30 40 50
Trimestre Il 20 30 40
Trimestre 11| 20 30 30
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" ) A m OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>

Unidad Azcapotzalco

Fwd: Procesos - Informe periodo sabatico Dra. Aurora Minna Poé Rubio
1 mensaje

Directora de Ciencias y Artes para el Diseiio <dircad@azc.uam.mx> 8 de julio de 2024, 22:13
Para: OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>
Cc: SECRETARIA ACADEMICA CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO <sacad@azc.uam.mx>

Estimada Lic. Lupita y Mtro. Yoshi,

Por este medio envio la siguiente documentacién para turnarla por favor con la Comisién correspondiente.
Muchas gracias y saludos cordiales,

Areli

---------- Forwarded message ---------

De: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>
Date: lun, 8 jul 2024 a las 15:45

Subject: Procesos - Informe periodo sabatico Dra. Aurora Minna Poé Rubio

To: Director de Ciencias y Artes para el Disefio <dircad@azc.uam.mx>

Estimada Mtra. Areli,

Aprovecho este medio para enviarle un cordial saludo y solicitarle amablemente se presente ante el Consejo
Divisional el informe del periodo sabatico que disfruté la Dra. Aurora Pod Rubio integrante del Area de Administracion
y Tecnologia para el Disefio de este Departamento.

Quedo a sus 6rdenes para cualquier duda o aclaracion al respecto.

Saludos cordiales

Dra. Yadira Alatriste Martinez

Jefa del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacién
Universidad Autéonoma Metropolitana

Unidad Azcapotzalco

ﬂ 066_informe sabatico Aurora Poé.pdf
3352K
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