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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO

2 de septiembre de 2022

H. Consejo Divisional
Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

De acuerdo con lo establecido en los “Lineamientos para la Investigacion de la Divisién de
Ciencias y Artes para el Disefio. Registro y Seguimiento de las Areas, Grupos, Programas
y Proyectos” numeral 2.4 y subsiguientes, la Comision encargada de larevisién, registro
y seguimiento de los proyectos, programas y grupos de investigacion, asi como de
proponer la creacién, modificacion, seguimiento y supresion de areas de
investigacién, para su tramite ante el érgano colegiado correspondiente, sobre la base
de la documentacion presentada, en particular el cumplimiento de requisitos conforme a la
ficha informativa anexa y considerando suficientemente sustentada la solicitud de Registro
de Proyecto de Investigacion, propone el siguiente:

Dictamen

Aprobar el Registro del Proyecto de Investigacion titulado “Comportamiento de Vigas a
escala de concreto reforzado para la ensefianza de las estructuras”, el responsable es
el M. en Arg Carlos H. Moreno Tamayo, adscrito al Programa de Investigacion P-047
“Laboratorio de Modelos Estructurales”, con una vigencia a partir de agosto de 2022 hasta
enero de 2023, que forma parte del Grupo de Investigacion “Tecnologia y Disefio en las
Edificaciones”, presentado por el Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion.

La y los siguientes miembros que estuvieron presentes y se manifestaron a favor del
dictamen: Dr. Luis Jorge Soto Walls, Mtra. Sandra Luz Molina Mata, DI. Julio Ernesto Suarez
Santa Cruz, LAV. Carlos Enrique Herndndez Garcia, Alumno DI. David Alejandro Montero
Huerta y los Asesores Mtro. Luis Yoshiaki Ando Ashijara y el Dr. Fernando Rafael Minaya
Hernandez.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Mtra. Areli Garcia Gonzalez
Coordinadora de la Comisiéon



Universidad
Autonoma
Metropolitana

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Ciudad de México a 29 de agosto del 2022
PyTR/092/2022

Mtro. Salvador Ulises Islas Barajas
Presidente del H. Consejo Divisional
Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

Sirva este medio para solicitarle se lleve a cabo el tramite necesario para el registro del proyecto
de investigacion “Proyecto SD70. Comportamiento de Vigas a Escala de Concreto Reforzado
para la ensefianza de las estructuras” bajo responsabilidad del Mtro. en Arq. Carlos Humberto
Moreno Tamayo, dentro del Programa P-047 “Laboratorio de Modelos Estructurales”
perteneciente al Grupo de Investigacion Tecnologia y Disefo en las Edificaciones

El proyecto que se presenta a registro, como parte del programa del Laboratorio de Modelos
Estructurales, se inscribe y atiende el marco normativo de nuestra Division (Lineamientos para
la Investigacién de la Division de Ciencias y Artes para el Disefo, apartado 1.2.4)* que a su vez
estan alineados a las Politicas Generales de nuestra Institucion (apartados 1.2 y 1.3)** en lo
relativo a la vinculacion con temas, problemas o necesidades de relevancia para el pais
generando impacto en sus diversos ambitos. Tiene apoyo en los siguientes argumentos:

1. La educacion superior es prioritaria para el desarrollo de nuestra sociedad.

2. Como parte del subsistema de educaciéon superior los programas académicos de las
licenciaturas de Arquitectura e Ingenieria Civil tienen el propésito de incidir positivamente en
el nivel formativo de los futuros profesionales de la arquitectura y la construccion cuyo ambito
de actuacién estara comprometido con el crecimiento de nuestras ciudades y con la
seguridad de sus edificaciones.

3. Por ello es importante reforzar el proceso de ensefianza aprendizaje en el particular campo
de los sistemas constructivos y estructurales para enriquecer y facilitar los procesos
educativos.

4. EIl proyecto propuesto armoniza con ese concepto al formar parte de un programa de
investigacion con vocaciéon de aplicacion a la docencia donde los beneficiarios en primera
instancia son los alumnos y profesores de nuestra institucion al establecer estrategias de
aprendizaje que permiten crear conciencia de la importancia de proveer a las edificaciones de
elementos de disefio capaces de dar respuesta a las solicitaciones de carga a las que
quedaran expuestas.

5. En el proyecto SD 70 se plantea la utilidad de vincular el trabajo del Laboratorio Modelos
Estructurales, de caracter didactico, con el de Laboratorio de Estructuras del Departamento
de Materiales de CBI, que se enfoca a la prueba y ensayo de materiales y elementos
estructurales en escala natural.
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6. Asi, sera posible observar que el resultado de las pruebas realizadas en especimenes de
concreto reforzado en escala reducida, es comparable con el que se realiza en el Laboratorio
de Estructuras en vigas de escala 1 a 1, considerando ademas evidentes ventajas de caracter
didactico como son la frecuencia de los ensayes de acuerdo con la demanda del programa de
cada materia, la economia de recursos y la adaptabilidad a espacios reducidos.

En este proyecto se establece una transicion entre el enfoque cualitativo que ha caracterizado el
trabajo del LME desde su inicio en el ano 2000, hacia uno cuantitativo donde es posible
instrumentar las probetas, registrar estadisticamente su resistencia y deformaciones para
llevarlas finalmente a la falla.

En funcién de lo anterior, se puede identificar claramente su orientaciéon hacia los objetivos
departamentales, que ya se indican en la argumentacion del responsable del grupo de
investigacion.

Asi mismo se inscribe dentro de los campos constitutivos del departamento en cuanto al estudio
de Materiales, Instrumentacion y Tecnologia y se identifica con las Lineas departamentales de
investigacion de Tecnologia y Disefio.

Por las razones anteriormente sefialadas, consideramos conveniente que el proyecto se inscriba
formalmente dentro del registro de las tareas de investigacién de la Divisién de CyAD.

Sin otro particular, reciba saludos cordiales.

Atentamente,
Casa abierta al tiempo

r. Edwing Antonio Almeida Calderon
Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizaciéon
Division de Ciencias y Artes para el Disefio



c.c.e. Mtro. Alejandro Viramontes Mucifio. Responsable del Grupo de Investigacion de Tecnologia y Disefio en las Edificaciones
M. en Arq. Carlos H. Humberto Tamayo, Responsable del Laboratorio de Modelos Estructurales



Azcaptzalco, CDMX, 24 de agosto de 2022

Mtro. Alejandro Viramontes Muciho

Coordinador del Grupo de Investigacion de Tecnologia y
Diseno en las Edificaciones
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion.

Presente

Por este medio solicito a Ud. atentamente se sirva gestionar ante el H.
Consejo Divisional el registro del Proyecto de Investigacion del programa
P-47.
Laboratorio de Modelos Estructurales
Proyecto SD 70. Comportamiento de Vigas a Escala

de Concreto Reforzado
para la ensenanza de las estructuras

Cuyo responsable es quien suscribe, para lo cual anexo a la presente la
ficha y formato extenso de la solicitud correspondiente, en concordancia con

lo establecido en los Lineamientos de Investigacidon vigentes.

Sin otro asunto, quedo a su disposicidn para las observaciones que estime

pertinentes.

M. en Arq. Carlo . Moreno Tamayo. No. Eco. 4777

Responsable del Laboratorio de Modelos Estructurales
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion



Azcaptzalco, CDMX, 24 de agosto de 2022

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderon

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
Division de Ciencias y Artes para el Diseio, UAM Azcapotzalco
Presente

Por este medio me permito solicitar atentamente se sirva gestionar ante el H.

Consejo Divisional el registro del Proyecto de Investigacion del programa P-47

Laboratorio de Modelos Estructurales

Proyecto SD 70. Comportamiento de Vigas a Escala de Concreto

Reforzado para la enseiianza de las estructuras

Cuyo responsable es el M. en Arq. Carlos H. Moreno Tamayo, para lo cual
anexo a la presente los documentos de la solicitud correspondiente, en concordancia

con lo establecido en los Lineamientos de Investigacion vigentes.

Sin otro particular, quedo a sus apreciables 6rdenes para las aclaraciones que estime

pertinentes.

.

-
Mtro. Alejandro Viramontes Muciiio

Coordinador del Grupo de Investigacion de Tecnologia y Disefio en las Edificaciones
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion.



FICHA REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION
DIVISION DE CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO

1. Titulo del Proyecto
Proyecto SD 70.
COMPORTAMIENTO DE VIGAS A ESCALA DE CONCRETO REFORZADO
PARA LA ENSENANZA DE LAS ESTRUCTURAS

2. Nombre del Departamento
Procesos y Técnicas de Realizacion

3. Nombre del Area o Grupo de Investigacion
Tecnologia y Disefio en las Edificaciones

4. Programa al que pertenece y No. de Registro
Laboratorio de Modelos Estructurales. Reg. P-047

5. Responsable
M. en Arg. Carlos H. Moreno Tamayo. No. Eco. 4777
Titular C
Tiempo completo

6. Participantes (Profesores, Alumnos y Asesores)
M. en Arg. Carlos H. Moreno Tamayo
Dr. Eduardo Arellano Méndez. Dpto. de Materiales, CBI, UAM-A
M. en C. Antonio Abad Sanchez
Colaboradores:
Alan Paulus Morales Rodriguez. Alumno
Jesus Arturo Morales Delgado, Alumno
Jacqueline Vazquez Ordonez. Ayudante

7. Objetivo General
Disefiar modelos estructurales destructibles a escala reducida, que representen el
comportamiento de vigas simplemente apoyadas para mostrar el tipo de falla que
se puede presentar dependiendo de la cantidad de acero colocada, haciendo
énfasis en que las vigas sub reforzadas presentan fallas ductiles y las sobre
reforzadas presentan falla fragil.

8. Justificacion del Proyecto (Maximo 10 lineas)
Serd posible observar que el resultado de las pruebas realizadas en especimenes de
concreto reforzado en escala reducida, es comparable con el que se realiza en el
Laboratorio de Estructuras en vigas de escala 1 a 1, considerando ademas evidentes
ventajas de cardcter didactico como son la frecuencia de los ensayes de acuerdo
con la demanda del programa de cada materia, la economia de recursos y la
adaptabilidad a espacios reducidos. Aplicaciéon curricular: Este prototipo es
aplicable a los cursos de Disefio, Calculo Estructural y Sistemas Constructivos y
Estructurales en la licenciatura de Arquitectura y de Elementos y Estructuras de
Concreto en la licenciatura de Ingenieria Civil.

9. Fecha de inicio del Proyecto 10. Fecha de terminacion del Proyecto
Agosto 2022 Enero 2023
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Azcapotzalco

FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Fecha de inicio: Agosto de 2022 Fecha de conclusion: Enero de 2023

Titulo del Proyecto

COMPORTAMIENTO DE VIGAS A ESCALA DE CONCRETO REFORZADO
PARA LA ENSENANZA DE LAS ESTRUCTURAS

Departamento al que pertenece: ~ Procesos y Técnicas de Realizacion

Area o Grupo en el que se inscribe: Tecnologia y Disefio en las Edificaciones

Programa de Investigacion, No. de Registro y como enriqguece a éste

LABORATORIO DE MODELOS ESTRUCTURALES. Reg. P-047

El programa del LME de acuerdo con sus objetivos y metas esta enfocado al apoyo de las UEA de
la curricula de los planes y programas de estudio de Arquitectura e Ingenieria Civil en lo referente al
tema especifico de estructuras.

El Proyecto SD 70 constituye una transicion de los modelos fisicos didacticos con enfoque
cualitativo -que ha desarrollado el Laboratorio tradicionalmente- y las practicas de caracter
cuantitativo que permiten el registro numérico y estadistico del comportamiento y las deformaciones
de los elementos estructurales sometidos a pruebas de carga. Esta nueva fase complementa y
enriquece la oferta didactica del Laboratorio permitiendo comprobar los postulados tedricos desde
la demostracion del desempefio estructural hasta la cuantificacion de los resultados de la aplicacion
de cargas.

Proyectos que conforman al programa

A partir del afio 2013, fecha en que se dio de alta el programa, se han realizado los siguientes
prototipos:

N-321 Proyecto LME 01. Aparato SD 57. Medicién de momentos

N-322 Proyecto LME 02. A) Aparato SD 58. Armadura Triangular en Voladizo. B) Aparato SD 59.
Armadura Poligonal en Voladizo

N-337 LMEOQO3 aparato SD 60 Estructura de marcos contravientos

N-366 Proyecto LME 04, aparato SD 63. Conexion Losa-Columna sometida a cargas laterales
Bidireccionales

N-367 Proyecto LME 05, aparato SD 62. Viga doblemente empotrada.

N-368 Proyecto LME 04, aparato SD 61. Estructura vertical de marco con carga lateral

N-424 Proyecto LME 05, aparato SD 65. Marco de pruebas de carga en elementos y sistemas
Estructurales

N-458 Aparato SD 67 Dispositivo para determinar momentos

N-460 Aparato SD 64 Mesa de movimiento bidireccional

N-461 Aparato SD 66 Estructuras con aislamiento de base

N-528 Aparato SD 68 Vigas hiperestaticas (en vias de desarrollo)

N-529 Aparato SD 69 Conexiones entre elementos prefabricados (en vias de desarrollo)




Tipo de Investigacién

Investigacion Conceptual Investigacion Formativa X
Investigacion para el Desarrollo Otra
Investigacion Experimental X

Responsable del Proyecto

Nombre: M. en Arq. Carlos H. Moreno Tamayo No. Econémico: [ KGN

Firma:

Categoria y Nivel:  Titular C

Tipo de Contratacion: Tiempo completo

Participantes

Nombre: Dr. Eduardo Arellano Méndez

No. Econémico: -

Adscripcion: Asociado C

Nombre: M. en C. Antonio Abad Sanchez

No. Econémico: - (
Adscripcion: Titular C

Nombre: JesUs Arturo Morales Delgado

No. Matricula: _

Adscripcion: Alumno

Nombre:

Alan Paulus Morales Rodriguez

No. Econémico:

Adscripcion:

Nombre: Jacqueline Vazquez Ordoiiez

No. Econémico:

Adscripcion:

Antecedentes del Proyecto

Los modelos realizados en el Laboratorio de Modelos Estructurales han sido tradicionalmente de
caracter no destructible y para efectos de la demostracion de las deformaciones en las estructuras
ocasionadas por efectos de la carga aplicada en ellas. A partir del afio 2015 se desarrolla en el LME
equipo didactico en forma conjunta con el Departamento de Materiales de la Division de CBI.

En diversos aparatos se han disefiado mecanismos que permiten apreciar la deformacién de
estructuras que son sometidas a distintos tipos de carga y esfuerzos, para después recuperar su
configuracion original cuando cesa la carga. Ejemplo de ello son los prototipos:

SD-59 Armadura Rectangular en Cantiléver

SD-60 Estructura de Marcos con Contravientos

SD-61 Estructura Vertical de Marcos con Carga Lateral

SD-63 Conexion Losa-Columna sometida a cargas laterales bidireccionales

En el afo 2016 se inicié el desarrollo del aparato SD-65 consistente en un marco metalico de
reaccion para someter a prueba elementos estructurales a escala en diversos materiales y
geometrias. La caracteristica de este tipo de experimentos es que las probetas se someten a
carga hasta la falla, registrando cuantitativamente sus deformaciones y esfuerzos.

En el caso que se presenta se disenaron vigas de seccion rectangular de concreto armado con
distintas condiciones de refuerzo de varillas de acero para ensayarse en el marco mencionado.




Sustentacion del Tema

Entre las diversas estrategias de ensefianza aprendizaje que se aplican universalmente en el
sistema educativo, aquella que hace uso de modelos fisicos y mecanismos como recurso didactico,
reporta usualmente un alto nivel de eficiencia comparativamente con otros métodos.

Con base en esta experiencia el Laboratorio de Modelos Estructurales ha desarrollado por mas de
dos décadas numerosos prototipos de experimentacién y demostracion de los principios mecanicos
de las estructuras.

La incorporacion de modelos destructibles en los que puedan registrarse estadisticamente
deformaciones y esfuerzos hasta la falla del elemento ensayado es un paso por demas importante
en la comprobacion de los planteamientos matematicos del desempefio de las estructuras,
aportando un valor didactico importante para la percepcion de tales sistemas.

Aplicacion curricular: Este proyecto es aplicable a los cursos de Diseno, Calculo Estructural y
Sistemas Constructivos y Estructurales en la licenciatura de Arquitectura y de Elementos y
Estructuras de Concreto en la licenciatura de Ingenieria Civil.

Objetivos del Proyecto de investigaci(’)n, generales y especificos

Objetivo General

El objetivo del estudio es disefar modelos estructurales destructibles a escala reducida, que
representen el comportamiento de vigas simplemente apoyadas para mostrar el tipo de falla que se
puede presentar dependiendo de la cantidad de acero colocada, haciendo énfasis en que las vigas
sub reforzadas presentan fallas ductiles y las sobre reforzadas presentan falla fragil.

Objetivos Especificos

1. Hacer evidente que el resultado de las pruebas realizadas en el laboratorio Modelos Estructurales
sobre vigas a escala reducida de concreto reforzado, es comparable con el tipo de
experimentacién que se realiza en vigas de escala 1:1 en los laboratorios de pruebas de
materiales, amén de las ventajas de los efectos didacticos que involucra ya que, como es obvio,
las pruebas se relacionan con la verificacion de las teorias estructurales en vigas.

2. Reforzar el aprendizaje de los alumnos en términos de mejorar la comprension de los efectos
mecanicos que sufre una viga cuando se le somete a carga.

3. Facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de conceptos basicos de las unidades de
ensefanza aprendizaje de estatica, resistencia de materiales, analisis y disefio estructural.

4. Involucrar a los estudiantes y docentes a través de la elaboracién y prueba de elementos y
sistemas estructurales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las estructuras, para las
Licenciaturas de Arquitectura e ingenieria Civil de la UAM Azcapotzalco.

5. Difundir resultados. Participacion en eventos relacionados con el tema estructural y didactico para
exposicion de resultados y vinculacion con proyectos de otras Instituciones de Ensefanza
Superior.

Metas

o Disefio y fabricacion de vigas de concreto armado para ser sometidas a carga.

e Registro estadistico de esfuerzos y deformaciones, asi como la graficacion de los diversos
agrietamientos sufridos por las probetas durante su ensaye.

o Elaboraciéon de material didactico audiovisual complementario con la fundamentaciéon tedrica de
los principios estructurales a demostrar con ejercicios especificos de comprobacion.

e Incorporacion en el programa de atencion a grupos del LME para las distintas asignaturas
involucradas de Arquitectura e Ingenieria Civil.




Métodos de investigacion

Se explora el Plan y programas de estudio relacionados con la tematica y se determinan los
tépicos que es necesario reforzar con la demostracion fisica del trabajo estructural.

Se realiza investigacion tendiente a identificar alternativas de sistemas y mecanismos pertinentes.
En el seminario permanente del LME se discute y determina la estrategia a seguir para el disefio
especifico de aparatos que cubran la necesidad detectada y se procede a esquematizar el modelo
con una propuesta inicial funcional y dimensional de materiales y mecanismos.

En el caso de aparatos y prototipos se procede a la elaboraciéon de los modelos funcionales
preliminares y se evalua su funcionamiento colegiadamente haciendo los ajustes pertinentes.
Cuando se trata de probetas, se revisa la composicion de mezclas y armados, o bien de
secciones y condiciones de los elementos estructurales de acuerdo con los casos de estudio, asi
como los mecanismos de medicion, soportes y equipo de aplicacion de carga.

Se procede a la elaboracion de planos de fabricacion y a la elaboracion fisica del prototipo (en su
caso) o del modelo de prueba.

En forma paralela se elabora la documentaciéon del apoyo tedrico pertinente y se desarrolla el
material grafico complementario.

Se realizan las pruebas funcionales del caso y se elabora la memoria descriptiva y técnica
correspondiente.

22.p 22-0 23

ACTIVIDAD

1.

SEMINARIO PERMANENTE DEL LME

2. ANALISIS DE PROGRAMAS ACADEMICOS Y DETERMINACION
DEL PROYECTO

3. DISENO Y FABRICACION DE VIGAS

12, etapa

DESARROLLO DE SESIONES EXPERIMENTALES

12. etapa
5. DOCUMENTACION DEL EXPERIMENTO

12. etapa
6. DISENO Y FABRICACION DE VIGAS

22, etapa

. DESARROLLO DE SESIONES EXPERIMENTALES

22, etapa

. DOCUMENTACION DEL EXPERIMENTO

9.
ACADEMICOS Y FOROS INTERINSTITUCIONALES

DIFUSION, ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS

10. APOYO PROGRAMA DE SERVICIO SOCIAL




Plan de Trabajo

Actividades (Ver Adendo por participante) Fecha Trimestre
AGO- 2022 a ENE. 2023

1.- SEMINARIO PERMANENTE DEL LME 22-P a 23|

2.- ANALISIS DE PROGRAMAS ACADEMICOS Y DETERMINACION DEL
PROYECTO AGO-SEPT 2022 22-P

3.- DISENO Y FABRICACION DE VIGAS 12. etapa SEPT-OCT 2022 22-P a 22-0

4.- DESARROLLO DE SESIONES EXPERIMENTALES 12 etapa OCT-NOV 2022 22-0

5.- DOCUMENTACION DEL EXPERIMENTO 12. etapa NOV- 2022 22-0

6.- DISENO Y FABRICACION DE VIGAS 22 etapa OCT-NOV 2022 22-0

7.- DESARROLLO DE SESIONES EXPERIMENTALES 22 etapa NOV-DIC 2022 22-0

8.- DOCUMENTACION DEL EXPERIMENTO 22 etapa DIC 2022 22-0

9.- DIFUS]ON, ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS NOV 2022 29.P g 23|
ACADEMICOS Y FOROS INTERINSTITUCIONALES ENE 2023

10.- APOYO PROGRAMA DE SERVICIO SOCIAL AGO 2022 - ENE 2023 22-0 a 23-I

Recursos académicos, materiales, econémicos y humanos

Los recursos materiales provienen de fondos del Departamento de Procesos y Técnicas de
Realizacién para el programa Laboratorio de Modelos Estructurales y se desarrollara en sus propias
instalaciones.

Adicionalmente se cuenta con el apoyo del Laboratorio de CAD CAM de CyAD

Organismo Solicitante

Departamento de Materiales de CBI, UAM, Azcapotzalco

Laboratorio de Modelos Estructurales, CyAD, UAM, Azcapotzalco

Productos de investigacion

¢ Vigas de prueba de concreto de diferente seccién y armado en una escala proporcional a las
dimensiones del marco de reaccién SD 65.

e Registro documental grafico y electrénico del proceso de ensaye.

Conclusiones y comentarios.
e Documentacién de apoyo tedérico y memoria descriptiva.

Modalidad de difusién

1. Conferencias.

2. Articulo de divulgacion y ponencia en el Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de
Ingenieria Estructural (SMIE) / Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de Ingenieria
Sismica (SMIS) 2022.

3. Material documental didactico.

4. Talleres de aplicacion docente.




Fuentes bibliograficas, hemerograficas y electrénicas

Bru O. D., lvorra S., Baeza J., (2013), “Innovacion en la docencia de calculo de estructuras mediante
practicas de laboratorio”, Memorias de las lll Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Ingenieria
Estructural de Innovacion Educativa, Valencia, Espafia. pp.

Gonzalez C. O. M. (1966), “CENIC, programa para la elaboraciéon de ayudas audiovisuales para la
ensefianza del concreto”, IMCYC-Instituto de Ingenieria UNAM.

“Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de concreto., (2004). Gaceta
Oficial del Distrito Federal, décima cuarta época, Tomo |, No. 103-Bis, México, 6 de octubre de 2004.

Roberts, N. P., (1989), “Understanding structural mechanics”, High Tech Scientific.

Turati V. A., Prélogo al libro de Moreno, C. et Al. (2003), “Laboratorio de Modelos Estructurales”, Procesos y
Técnicas de Realizacion, UAM A, México, pp. 199

Park, R., and Bull, D. K., “Seismic Resistance of Frames Incorporating Precast Prestressed Concrete Beam
Shells,” PCI JOURNAL, V. 31, No. 4, July-August 1986, pp. 54-93.

Adendo al Plan de Trabajo (2.4.2.12 Lineamientos de Investigacion)
Relacién de Actividades y alcance de trabajo de los participantes

Carlos H. Moreno Tamayo Responsable del Proyecto. Organizacion, direccién y control del
(Plan de Trabajo 1 al 10) proyecto. Gestidn académico-administrativa, organizacion,

programacion, conduccién y supervision del grupo de trabajo.
Gestion de recursos y adquisiciones, reportes de avance del
desarrollo del proyecto. Acopio de informacion, difusion vy
vinculacion con otros grupos e Instituciones interesados en el

tema.

Dr. Eduardo Arellano Méndez Investigador del Departamento de Materiales de CBI vy

(Plan de Trabajo 1al 9) Coordinador de la linea tematica de Disefio Estructural.
Elaboracion de la propuesta tematica y conceptual para el
desarrollo del proyecto y generacion del apoyo tedrico
correspondiente.
Direccion y ejecucion de las sesiones de ensaye de vigas.
Aplicacién de resultados a la curricula. Difusién y vinculacién
con otros grupos e Instituciones interesados en el tema.

M. en C. Antonio Abad Sanchez Cuya responsabilidad se centra en la contribucién de disefio

(Plan de Trabajo 1,4,5,7,8) industrial para la planeacion y desarrollo de los elementos que
conforman el aparato de reaccibn SD 65 y sus partes
complementarias.

JesUs Arturo Morales Delgado Alumno, apoyo en la elaboracién de las probetas en las dos

(Plan de Trabajo 3,6) etapas del desarrollo del proyecto.

Alan Paulus Morales Rodriguez Apoyo logistico en el procedimiento para el desarrollo de las

(Plan de Trabajo 3,4,5,6,7,8)

sesiones experimentales y registro de grafico de las
deformaciones de las vigas.

de

Jacqueline Vazguez Ordofiez (Plan | Ayudante “B” del Laboratorio de Modelos Estructurales,

rabajo 1,4,7,8,9) colaboracién activa en las fases del proyecto que se indican,

elaboracion de la documentacibn necesaria para el
procedimiento de registro y conclusién, asi como colaboracion en
la presentacion para la difusion del proyecto.




Universidad
Auténoma m .
Metropolitana OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Fwd: Registro de Proyact SD-70

1 mensaje

Director de Ciencias y Artes para el Disefio <dircad@azc.uam.mx> 31 de agosto de 2022, 9:09
Para: SECRETARIA ACADEMICA CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO <sacad@azc.uam.mx>, OFICINA TECNICA
DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>

Cc: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>

Estimadas Mtra. Areli y Lic. Lupita

Por este medio envio a tramite de la Comision de Proyectos de Investigacion, la solicitud de la Jefatura de
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion, referente al registro de proyecto denominado "Proyecto
SD70. Comportamiento de Vigas a Escala de Concreto Reforzado para la ensefianza de las estructuras” bajo
responsabilidad del Mtro. en Arg. Carlos Humberto Moreno Tamayo.

Agradezco su atencién enviando cordiales saludos.

Mtro. Salvador Ulises Islas Barajas

Director de la Division de Ciencias y Artes para el Diseino
Universidad Autonoma Metropolitana Azc.
dircad@azc.uam.mx

Tel: 55 53189145

M: 55 48701011

---------- Forwarded message ---------

De: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>
Date: mar, 30 ago 2022 a las 10:10

Subject: Registro de Proyact SD-70

To: Director de Ciencias y Artes para el Disefio <dircad@azc.uam.mx>

Por medio del presente correo envio un cordial saludo y aprovecho para solicitar el registro del proyecto SD-70.
Anexo documentacion en un sélo archivo PDF.

De antemano agradezco su atencion.

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderon

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion

CyAD
UAM-Azcapotzalco

E 092 registro proy SD70 con observaciones Carlos Moreno.pdf
1426K



AN\

Casa abierta al iempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD AZCAPOTZALCO

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderon

SACD/CYAD/317/2022
11 de mayo de 2022

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion

Presente

Asunto:

Observacion respecto a la solicitud de
registro del Proyecto de Investigacion
“Proyecto SD70. Comportamiento de vigas a
escala de concreto reforzado para la
ensefanza de las estructuras”.

Por este medio, le informo que la Comisidn encargada de la revision, registro y seguimiento de los
proyectos, programas, Grupos de investigacion, asi como de proponer la creacién, modificacion,
seguimiento y supresién de Areas de investigacion, para su tramite ante el 6rgano colegiado
correspondiente, solicita lo siguiente respecto a la solicitud de registro del Proyecto de Investigacion
“Proyecto SD70. Comportamiento de vigas a escala de concreto reforzado para la ensefanza de las

estructuras”:

e Cumplir con el numeral 2.4.1 referente a la recomendacién razonada de parte del Responsable

de Grupo.

Cumplir con el numeral 1.2.4 referente a la justificacion del Jefe del Departamento.
Especificar en el Plan de Trabajo las actividades que realizara cada participante.

Sin otro particular por el momento, le envio un cordial saludo.

Atentamente
Casa abierta al tiempo

Mtra. Areli Garcia Gonzalez
Coordinadora de la Comisién

c.c.p. M. en Arqg. Carlos H. Moreno Tamayo. Profesor del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion



Universidad
Autonoma
Metropolitana

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Ciudad de México a 28 de abril del 2022
PyTR/051/2022

Mtro. Salvador Ulises Islas Barajas
Presidente del H. Consejo Divisional
Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

Sirva este medio para enviarle un cordial saludo y solicitarle se lleven a cabo los trdmites
necesarios para el registro del proyecto de investigacion titulado “Proyecto SD70.
Comportamiento de Vigas a Escala de Concreto Reforzado para la ensefianza de las estructuras”
cuyo responsable es el M. en Arg. Carlos Humberto Tamayo, dentro del Programa de
Investigacion P-047 Laboratorio de Modelos Estructurales.

Anexo envio la documentacion correspondiente de acuerdo con los lineamientos
correspondientes.

Sin otro particular me despido.

Atentamente,
Casa abierta al tiempo

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderén
Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
Division de Ciencias y Artes para el Disefio

c.c.e. Mtro. Alejandro Viramontes Mucifio. Responsable del Grupo de Investigacion de Tecnologia y Disefio en las Edificaciones
M. en Arq. Carlos H. Humberto Tamayo, Responsable del Laboratorio de Modelos Estructurales

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200-Mexico, D.f

Tel. 5318 9000



Azcapotzalco, D.F. 18 de abril de 2022

Dr. Edwing Calder6n Almeida
Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizaci6n
Cy AD UAM Azcapotzalco

Presente

Por este medio me permito solicitar a Ud. atentamente se sirva gestionar ante el H.
Consejo Divisional el registro del Proyecto de Investigacion del programa

Laboratorio de Modelos Estructurales

Proyecto SD 70. Comportamiento de Vigas a Escala de Concreto Reforzado
para la ensefianza de las estructuras.

Cuyo responsable es el M. en Arq. Carlos H. Moreno Tamayo, para lo cual anexo a la
presente los documentos de la solicitud correspondiente en concordancia con lo
establecido en los Lineamientos de Investigacion vigentes.

Sin otro particular, quedo a sus apreciables 6rdenes para las aclaraciones que juzgue
pertinentes.

Atentamente

Coordinador del Grupo de Investigacién de Tecnologia y Disefio en las Edificaciones
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion



Azcapotzalco, D.F. 18 de abril de 2022

Mtro. Alejandro Viramontes Mucifio

Coordinador del Grupo de Investigacion de Tecnologia y Diseflo en las Edificaciones
Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacién

Cy AD UAM Azcapotzalco

Presente

Por este medio me permito solicitar a Ud. atentamente se sirva gestionar ante el H.
Consejo Divisional el registro del Proyecto de Investigacion del programa

Laboratorio de Modelos Estructurales

Proyecto SD 70. Comportamiento de Vigas a Escala de Concreto Reforzado
para la ensefianza de las estructuras.

Cuyo responsable es el suscrito M. en Arq. Carlos H. Moreno Tamayo, para lo cual
anexo a la presente los documentos de la solicitud correspondiente en concordancia
con lo establecido en los Lineamientos de Investigacion vigentes.

Sin otro particular, quedo a sus apreciables 6rdenes para las aclaraciones que juzgue
pertinentes.

Atentamente

M. en Arq. Carlos Humberto Morefio Tamayo No. Eco. [l
Responsable del Laboratorio de Modelos Estructurales
Departamento de Proceso écnicas de Realizacion



MCasa abierta al tiempo @m

Universidad Auténoma Metropolitana Ciencias y Artes para el Disefio
Azcapotzalco

FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Fecha de inicio: Abril de 2022 Fecha de conclusion: Abril de 2023

Titulo del Proyecto

COMPORTAMIENTO DE VIGAS A ESCALA DE CONCRETO REFORZADO
PARA LA ENSENANZA DE LAS ESTRUCTURAS

Departamento al que pertenece:  Procesos y Técnicas de Realizacion

Area o Grupo en el que se inscribe: Tecnologia y Disefio en las Edificaciones

Programa de Investigacion, No. de Registro y como enriquece a éste

LABORATORIO DE MODELOS ESTRUCTURALES. Reg. P-047

El programa del LME de acuerdo a sus objetivos y metas, esta enfocado al apoyo de las UEA de la
curricula de los planes y programas de estudio de Arquitectura e Ingenieria Civil en lo referente al
tema especifico de estructuras.

El Proyecto SD 70 constituye una transicion de los modelos fisicos didacticos con enfoque
cualitativo -que ha desarrollado el Laboratorio tradicionalmente- y las practicas de caracter
cuantitativo que permiten el registro numérico y estadistico del comportamiento y las deformaciones
de los elementos estructurales sometidos a pruebas de carga. Esta nueva fase complementa y
enriquece la oferta didactica del Laboratorio permitiendo comprobar los postulados teéricos desde
la demostracion del desempefio estructural hasta la cuantificacion de los resultados de la aplicacion
de cargas.

Proyectos que conforman al programa

A partir del afo 2013, fecha en que se dio de alta el programa, se han realizado los siguientes
prototipos:

N-321 Proyecto LME 01. Aparato SD 57. Medicion de momentos

N-322 Proyecto LME 02. A) Aparato SD 58. Armadura Triangular en Voladizo. B) Aparato SD 59.
Armadura Poligonal en Voladizo

N-337 LMEO3 aparato SD 60 Estructura de marcos contravientos

N-366 Proyecto LME 04, aparato SD 63. Conexion Losa-Columna sometida a cargas laterales
Bidireccionales

N-367 Proyecto LME 05, aparato SD 62. Viga doblemente empotrada.

N-368 Proyecto LME 04, aparato SD 61. Estructura vertical de marco con carga lateral

N-424 Proyecto LME 05, aparato SD 65. Marco de pruebas de carga en elementos y sistemas
Estructurales '

N-458 Aparato SD 67 Dispositivo para determinar momentos

N-460 Aparato SD 64 Mesa de movimiento bidireccional

N-461 Aparato SD 66 Estructuras con aislamiento de base

N-528 Aparato SD 68 Vigas hiperestaticas (en vias de desarrollo)

N-529 Aparato SD 69 Conexiones entre elementos prefabricados (en vias de desarrollo)




Tipo de Investigacion

Investigacion Conceptual Investigacion Formativa X
Investigacion para el Desarrollo Otra
Investigacion Experimental X

Responsable del Proyecto

Nombre: M. en Arq. Carlos H. Moreno Tamayo No. Econémico: [ ENGc0N
. Firma:

Categoriay Nivel: ~ Titular C

Tipo de Contratacién: Tiempo completo

Participantes

Nombre: Dr. Eduardo Arellano Méndez

No. Econémico: ﬁ

Adscripcion: Asociado C

Nombre: M. en C. Antonio Abad Sanchez

No. Econémico: y

Adscripcion:

Nombre: M. D. Jesus Antonio Hernandez Cadena

Adscripcion:

Nombre: Jacqueline Vazquez B

No. Matricula:

Adscripcion:

Nombre: Alan Paulus Morales Rodriguez

No. Econémico

Adscripcion:

Antecedentes del Proyecto

Los modelos realizados en el Laboratorio de Modelos Estructurales han sido tradicionalmente de
caracter no destructible y para efectos de la demostracion de las deformaciones en las estructuras
ocasionadas por efectos de la carga aplicada en ellas.

A partir del afio 2015 se desarrolla en el LME equipo didactico en forma conjunta con el
Departamento de Materiales de la Division de CBI.

En diversos aparatos se han disefiado mecanismos que permiten apreciar la deformaciéon de
estructuras que son sometidas a distintos tipos de carga y esfuerzos, para despues recuperar su
configuracion original cuando cesa la carga. Ejemplo de ello son los prototipos:

SD-59 Armadura Rectangular en Cantiléver

SD-60 Estructura de Marcos con Contravientos

SD-61 Estructura Vertical de Marcos con Carga Lateral

SD-63 Conexién Losa-Columna sometida a cargas laterales bidireccionales

En el afio 2016 se inici6 el desarrollo del aparato SD-65 consistente en un marco metalico de
reaccion para someter a prueba elementos estructurales a escala en diversos materiales y
geometrias. La caracteristica de este tipo de experimentos es que las probetas se someten a
carga hasta la falla, registrando cuantitativamente sus deformaciones y esfuerzos.

En el caso que se presenta se disefaron vigas de seccion rectangular de concreto armado con
distintas condiciones de refuerzo de varillas de acero para ensayarse en el marco mencionado.




Sustentacion del Tema

Entre las diversas estrategias de ensefanza aprendizaje que se aplican universalmente en el
sistema educativo, aquella que hace uso de modelos fisicos y mecanismos como recurso didéactico,
reporta usualmente un alto nivel de eficiencia comparativamente con otros métodos.

Con base en esta experiencia el Laboratorio de Modelos Estructurales ha desarrollado por mas de
dos décadas numerosos prototipos de experimentacién y demostracion de los principios mecanicos
de las estructuras.

La incorporacién de modelos destructibles en los que puedan registrarse estadisticamente
deformaciones y esfuerzos hasta la falla del elemento ensayado, es un paso por demas importante
en la comprobacion de los planteamientos matematicos del desempefio de las estructuras,
aportando un valor didactico importante para la percepcion de tales sistemas.

Aplicacion curricular: Este proyecto es aplicable a los cursos de Diseno, Calculo Estructural y
Sistemas Constructivos y Estructurales en la licenciatura de Arquitectura y de Elementos y
Estructuras de Concreto en la licenciatura de Ingenieria Civil.

Objetivos del Proyecto de investigaci()n, generales y especificos

Objetivo General

El objetivo del estudio es disefiar modelos estructurales destructibles a escala reducida, que
representen el comportamiento de vigas simplemente apoyadas para mostrar el tipo de falla
que se puede presentar dependiendo de la cantidad de acero colocada, haciendo énfasis en
que las vigas sub reforzadas presentan fallas ductiles y las sobre reforzadas presentan falla
fragil.

Objetivos Especificos

1. Hacer evidente que el resultado de las pruebas realizadas en el laboratorio Modelos
Estructurales sobre vigas a escala reducida de concreto reforzado, es comparable con el tipo
de experimentacion que se realiza en vigas de escala 1:1 en los laboratorios de pruebas de
materiales, amén de las ventajas de los efectos didacticos que involucra ya que, como es
obvio, las pruebas se relacionan con la verificacion de las teorias estructurales en vigas.

2. Evaluar el impacto en el aprendizaje de los alumnos en términos de mejorar la comprension de
los efectos mecanicos que sufre una viga cuando se le somete a carga.

3. Facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de conceptos basicos de las unidades de
ensenanza aprendizaje de estatica, resistencia de materiales, analisis y disefio estructural.

4. Involucrar a los estudiantes y docentes a través de la elaboracion y prueba de elementos y
sistemas estructurales en el proceso de ensefanza-aprendizaje de las estructuras, para las
Licenciaturas de Arquitectura e Ingenieria Civil de la UAM Azcapotzalco.

5. Difundir resultados. Participacién en eventos relacionados con el tema estructural y didactico
para exposicion de resultados y vinculacion con proyectos de otras Instituciones de Ensenanza
Superior.

Metas

e Diseno y fabricacion de vigas de concreto armado para ser sometidas a carga.

e Registro estadistico de esfuerzos y deformaciones asi como la graficacion de los diversos
agrietamientos sufridos por las probetas durante su ensaye.

e Elaboracién de material didéctico audiovisual complementario con la fundamentacion tetrica
de los principios estructurales a demostrar.

e con ejercicios especificos de comprobacion.

e Incorporacién en el programa de atencién a grupos del LME para las distintas asignaturas
involucradas de Arquitectura e Ingenieria Civil.




Métodos de investigacic’)n

Se explora el Plan y programas de estudio relacionados con la tematica y se determinan los
topicos que es necesario reforzar con la demostracion fisica del trabajo estructural.

Se realiza investigacién tendiente a identificar alternativas de sistemas y mecanismos
pertinentes.

En el seminario permanente del LME se discute y determina la estrategia a seguir para el
diseno especifico de aparatos que cubran la necesidad detectada y se procede a esquematizar
el modelo con una propuesta inicial funcional y dimensional de materiales y mecanismos.

En el caso de aparatos y prototipos se procede a la elaboracién de los modelos funcionales
preliminares y se evalla su funcionamiento colegiadamente haciendo los ajustes pertinentes.
Cuando se trata de probetas, se revisa la composiciéon de mezclas y armados, o bien de
secciones y condiciones de los elementos estructurales de acuerdo a los casos de estudio, asi
como los mecanismos de medicion, soportes y equipo de aplicacion de carga.

Se procede a la elaboracion de planos de fabricacion y a la elaboracion fisica del prototipo (en
su caso) o del modelo de prueba.

En forma paralela se elabora la documentacién del apoyo teérico pertinente y se desarrolla el
material grafico complementario.

Se realizan las pruebas funcionales del caso y se elabora la memoria descriptiva y técnica
correspondiente.




Plan de Trabajo

Actividades (Ver Adendo por participante) Fecha Trimestre
ENE- 2022-ENE. 2023 22-1 a 23-|
1.- SEMINARIO PERMANENTE DEL LME
2.- ANALISIS DE PROGRAMAS ACADEMICOS Y DETERMINACION DEL
PROYECTO ENE-MRZ 2022 22-|
3.- DISENO Y FABRICACION DE VIGAS 12, etapa ABR 2022 22-|
4.- DESARROLLO DE SESIONES EXPERIMENTALES 18, etapa MAYO 2022 22-|
5.- DOCUMENTACION DEL EXPERIMENTO 18, etapa JUL 2022 22-P
6.- DISENO Y FABRICACION DE VIGAS 22, etapa AGO 2022 22-P
7.- DESARROLLO DE SESIONES EXPERIMENTALES 22, etapa SEP-OCT 2022 22-P
8.- DOCUMENTACION DEL EXPERIMENTO 22, etapa DIC 2022-ENE 2023 22-0 a 23|
9.- DIFUSION, ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS MAYO y NOV 2022 22-P
ACADEMICOS Y FOROS INTERINSTITUCIONALES 22-0
10.- APOYO PROGRAMA DE SERVICIO SOCIAL MAYO 2022 - ABR 2023 | 22-O a 23-

Recursos académicos, materiales, econdmicos y humanos

Los recursos materiales provienen de fondos del Departamento de Procesos y Técnicas de
Realizacion para el programa Laboratorio de Modelos Estructurales y se desarrollara en sus propias
instalaciones.

Adicionalmente se cuenta con el apoyo del Laboratorio de CAD CAM de CyAD.

Organismo Solicitante

Departamento de Materiales de CBI, UAM, Azcapotzalco
Laboratorio de Modelos Estructurales, CyAD, UAM, Azcapotzalco

Productos de investigacion

e Vigas de prueba de concreto de diferente seccion y armado en una escala proporcional a las
dimensiones del marco de reaccion SD 65

e Registro documental grafico y electronico del proceso de ensaye.
e Conclusiones y comentarios.
e Documentacién de apoyo tedrico y memoria descriptiva

Modalidad de difusion

1. Conferencias

2. Articulo de divulgacién y ponencia en el Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de
Ingenieria Estructural (SMIE) / Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de Ingenieria
Sismica (SMIS) 2022

Material documental didactico

. Talleres de aplicacion docente

N




Fuentes bibliogréficas, hemerogréficas y electrénicas

Bru O. D, Ivorra S., Baeza J., (2013), “Innovacién en la docencia de célculo de estructuras mediante
practicas de laboratorio”, Memorias de las lll Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Ingenieria
Estructural de Innovacién Educativa, Valencia, Espana. pp.

Gonzélez C. O. M. (1966), “CENIC, programa para la elaboracién de ayudas audiovisuales para la
ensefianza del concreto”, IMCYC-Instituto de Ingenieria UNAM.

“Normas técnicas complementarias para el disefio y construcciéon de estructuras de concreto., (2004).
Gaceta Oficial del Distrito Federal, décima cuarta época, Tomo |, No. 103-Bis, México, 6 de octubre de
2004.

Roberts, N. P., (1989), “Understanding structural mechanics”, High Tech Scientific.

Turati V. A., Prélogo al libro de Moreno, C. et Al. (2003), “Laboratorio de Modelos Estructurales”, Procesos
y Técnicas de Realizacién, UAM A, México, pp. 199

Park, R., and Bull, D. K., “Seismic Resistance of Frames Incorporating Precast Prestressed Concrete Beam

Shells,” PCI JOURNAL, V. 31, No. 4, July-August 1986, pp. 54-93.

Adendo al Plan de Trabajo (2.4.2.12 Lineamientos de Investigacion)
Relacion de Actividades y alcance de trabajo de los participantes.

Carlos H. Moreno Tamayo
(Plan de Trabajo 1 al 10)

Responsable del Proyecto. Organizacion, direccién y control del
proyecto. Gestién académico administrativa, organizacion,
programacién, conduccion y supervision del grupo de trabajo. Gestion
de recursos y adquisiciones, reportes de avance del desarrollo del
proyecto. Acopio de informacion, difusion y vinculacién con otros
grupos e Instituciones interesados en el tema.

Dr. Eduardo Arellano Méndez
(Plan de Trabajo 1al 9)

Investigador del Departamento de Materiales de CBI y Coordinador
de la linea tematica de Disefo Estructural. Elaboracion de la
propuesta tematica y conceptual para el desarrollo del proyecto y
generacién del apoyo tedrico correspondiente.

Direccion y ejecucion de las sesiones de ensaye de vigas.
Aplicacion de resultados a la curricula. Difusién y vinculacién con
otros grupos e Instituciones interesados en el tema.

M. en C. Antonio Abad
Sanchez

(Plan de Trabajo 1,3,4)

Cuya responsabilidad se centra en la contribuciéon de disefio industrial
para la planeacion y desarrollo de los elementos que conforman el
aparato de reaccion SD 65 y sus partes complementarias.

Alan Paulus Morales
Rodriguez

(Plan de Trabajo 3,4,5,6,7,8)

Apoyo logistico en el procedimiento para el desarrollo de las sesiones
experimentales y registro de grafico de las deformaciones de las
vigas.

Jacqueline Vazquez
(Plan de Trabajo 1,7,8,9)

Ayudante “B” del Laboratorio de Modelos Estructurales, colaboracion
activa en las fases del proyecto que se indican, elaboracién de la
documentacion necesaria para el procedimiento de registro vy
conclusién, asi como colaboracioén en la presentacion para la difusion
del proyecto.

Jesus Arturo Morales Delgado
(Plan de Trabajo 3,6)

Alumno, apoyo en la elaboracion de las probetas en las dos etapas
del desarrollo del proyecto.




Universidad
Auténoma m .
Metropolitana OFICINA TECNICA DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Fwd: Soicitud de REgistro

1 mensaje

Director de Ciencias y Artes para el Disefio <dircad@azc.uam.mx> 4 de mayo de 2022, 18:48
Para: SECRETARIA ACADEMICA CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO <sacad@azc.uam.mx>, OFICINA TECNICA
DIVISIONAL CYAD - <consdivcyad@azc.uam.mx>

Estimadas Mtra. Areli y Lic. Lupita.

Por este medio envio a tramite de la Comision de Proyectos de Investigacion la solicitud de la Jefatura de Departamento de
Procesos y Técnicas de Realizacion, referente al registro de un nuevo Proyecto a cargo del Mtro. Carlos H. Moreno Tamayo.

Agradezco su atencion, enviando cordiales saludos.

Mtro. Salvador Ulises Islas Barajas

Director de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Universidad Autonoma Metropolitana Azc.
dircad@azc.uam.mx

Tel: 55 53189145

M: 5548701011

---------- Forwarded message ---------

De: DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNICAS DE REALIZACION - <procytec@azc.uam.mx>
Date: mar, 3 may 2022 a las 9:51

Subject: Soicitud de REgistro

To: Director de Ciencias y Artes para el Disefio <dircad@azc.uam.mx>

Por medio del presente correo envio un cordial saludo y aprovecho para solicitar el registro del proyecto: SD 70:
Comportamiento de Vigas a escala de concreto reforzado para la ensefianza de las estructuras, del cual sera
responsable el Mtro. Carlos H. Moreno Tamayo.

Anexo documentacion.

Agradezco de antemano su atencion.

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderén

Jefe del Departamento de Procesos y Técnicas de Realizacion
CyAD
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