
 
 
 

19 de agosto de 2022 
 
 

H. Consejo Divisional 
Ciencias y Artes para el Diseño 
Presente 
 
 
De acuerdo con lo establecido en los “Lineamientos para la Investigación de la División de 
Ciencias y Artes para el Diseño. Registro y Seguimiento de las Áreas, Grupos, Programas 
y Proyectos“ numeral 3.6 y subsiguientes, la Comisión encargada de la revisión, registro 
y seguimiento de los proyectos, programas y grupos de investigación, así como de 
proponer la creación, modificación, seguimiento y supresión de áreas de 
investigación, para su trámite ante el órgano colegiado correspondiente, sobre la base 
de la documentación presentada, en particular el cumplimiento de requisitos conforme a la 
ficha informativa anexa y considerando suficientemente sustentada la solicitud, propone el 
siguiente: 
 

Dictamen 
 

Aprobar la Terminación del Proyecto de Investigación N-363 “Vivienda Rural Sustentable 
con Madera de Triplay”, el responsable es el Mtro. Alejandro Viramontes Muciño, Adscrito 
al Programa de Investigación P-051 “Grupo de Tecnología y Diseño en las Edificaciones – 
Dint Innovation”, que forma parte del Grupo de Investigación “Tecnología y Diseño en la 
Edificaciones”, que presenta el Departamento de Procesos y Técnicas de Realización. 
 

Los siguientes miembros estuvieron presentes en la reunión y se manifestaron a favor de 
recibir el Informe Global: Dr. Luis Jorge Soto Walls, Mtra. Sandra Luz Molina Mata, DI. Julio 
Ernesto Suárez Santa Cruz, LAV. Carlos Enrique Hernández García, Alumno DI. David 
Alejandro Montero Huerta y el Asesor Mtro. Luis Yoshiaki Ando Ashijara. 
 
 
Atentamente 
Casa abierta al tiempo 
 
 
 
Mtra. Areli García González 
Coordinadora de la Comisión 
 
 



 

 

 

 

 

Ciudad de México a 07 de marzo de 2022 

PyTR/085/2022 

 

 

 

 

Mtro. Salvador Islas Barajas 

Presidente del H. Consejo Divisional 

División de Ciencias y Artes para el Diseño 

P r e s e n t e 

 

 

 

Por medio de la presente le envío un cordial saludo y aprovecho para presentar la terminación del 

Proyecto de Investigación N-363 “Vivienda Rural Sustentable con Madera de Triplay” 

perteneciente al Grupo de Investigación de Tecnología y Diseño en las Edificaciones” de este 

departamento y bajo responsabilidad del Mtro. Alejandro Viramontes Muciño 

 

 

Sin otro particular, me despido. 

 

A t e n t a m e n t e, 

Casa abierta al tiempo 

 

 

 

 

 

Dr. Edwing Antonio Almeida Calderón 

Jefe del Departamento de Procesos y 

Técnicas de Realización 

División de Ciencias y Artes para el Diseño 
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(262, 449 hab.) de mujeres. El 33.26% de la población municipal oscilaba entre los 30 y 59 años. El 
29.83% de oscilaba entre los 15 a 29 años. El 28.19% de la población era menor de 15 años. El 
8.72% tiene 60 años o más.  
 
El área metropolitana de la ciudad ascendía a una población de 576, 872 habitantes, según el 
registro local en 2008. 
 
En los años 1970, debido a la creación de la central hidroeléctrica Manuel Moreno Torres, la 
población de la ciudad aumentó repentinamente, porque muchos trabajadores foráneos se 
establecieron allí permanentemente.  
 

Crecimiento poblacional del municipio Tuxtla Gutiérrez 

Año 1950 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2005 2010 

Habitantes 31 137 44 979 70 999 166 476 295 608 386 135 434 143 503 320 567 787
 
Fuente: registros del INEGI 
 
La población del municipio de Tuxtla Gutiérrez alcanzó 433,544 habitantes en el año 2000, 
concentrándose casi en su totalidad en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, que en la actualidad abarca 
un área urbana de 6,300 hectáreas, aproximadamente. La zona metropolitana de Tuxtla Gutiérrez 
está conformada por cinco municipios: Chiapa de Corzo, Berriozábal, Ocozocoautla, San Fernando 
y Suchiapa. Su población hasta 2010 era de 567,787 habitantes. 

 
Etnografía: 
La mayoría de la población se identifica como mestizos y criollos. En el año 2000, la 
población amerindia era 2,64% de la población municipal, de quienes el 1,47% hablaban 
únicamente su lengua étnica. Las etnias amerindias más numerosas son la tzotzil y la tzeltal, en 
menor número la zapoteca, la chol y la zoque. La etnia amerindia nativa del municipio es la zoque. 
Las demás etnias son inmigrantes de otros municipios chiapanecos y otros estados mexicanos. El 
municipio tiene el índice de marginación amerindia más bajo de Chiapas. 
 
Cultura y tradiciones locales: 
La fiesta del barrio del cerrito es una antigua tradición puramente zoque, y no se deja ingresar a 
ninguna persona ajena a la cultura zoque. Además, se prohíbe tomar fotografías. La fiesta zoque 
de las tres vírgenes de Copoya y es una mezcla de una celebración pagana con ritos cristianos. 
 
Usos y costumbres: 
Coronaciones onomásticas y cumpleañeras, cura de azar, santificación a san Judas Tadeo, cura 
de antojo, cura de ojo, cura de espanto, romería del Señor de Esquipulas, fiesta de la última teja, la 
boda zoque, buñuelos de Semana Santa, hojuelas de navidad, tamales con jocote de la Santa 
Cruz, quebrada de sandía el Sábado de Ramos, tejocotes y compota de calabaza de Día de 
Muertos. 
 
Cocina tradicional:  
Hay muchos platillos típicos; muchos de ellos han sido heredados culturalmente a través de las 
generaciones, con recetas, formas de preparación o condimentos zoques o que incluso se 
remontan a culturas mexica, náhuatl maya. Algunos de éstos son: pepita con tasajo, sopa de 
chipilín, chipilín con bolita, cochito horneado, frijoles con chipilín y puerco con chirmol, chicharrones 
con patashete y huevo en pipián, zispolá y pux - xaxé. Los bocados de maíz típicos son la tostada 
tuxtleca y el totopo. Algunas bebidas típicas son: agua de chía, tascalate, tashiagual, pinole y el 
pozol. Algunos dulces típicos son: puxinú, dulce de cupapé, dulce de jocote, yumí cocido, dulce de 
chilacayote, melcocha con cacahuate, higo y nance curtido, nuégado y compota de calabaza. 
Tuxtla tiene la gama más extensa de tamales de México, muchos de ellos herencias culturales de 
muchos siglos atrás. Algunos de ellos son: chipilín, juacané, pux - xaxé, picte, toro pinto, cuchunuc, 
de hoja de milpa, hierba santa, verduras, frijoles, de mole y cambray entre otros. 
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Perspectiva Este - Norte



Isométrico Sur - Este



Isométrico Este - Norte



Planta Amueblada



Fachada Terminada Sur



Fachada Terminada Este



Fachada Terminada Norte



Perspectiva Terminada Sur - Este



Isométrico Amueblado Sur - Este



Isométrico Amueblado Este - Norte



Vista desde la Cocina



Vista desde la Sala



Vista desde el Comedor al Vestíbulo de las Recamaras



Vista desde El Comedor a la Sala



Vista a la Recamara Principal



Vista a la Recamara Secundaria



Vista al Interior Sur - Este



Vista al Interior Sur 



Vista al Interior Este 



Vista al Interior Este



Vista al Interior Norte 



Vista al Interior Este - Norte



Vista al Interior desde la Jardinera Este 



Vista desde la Sala a la Barra del Desayunador



Vista desde la Barra del Desayunador



Vista desde el Vestíbulo de las Recamaras



Vista desde el Comedor



Vista desde la Barra del Desayunador



Vista Interior Recamara Principal



Vista Interior Recamara Secundaria



Vista Interior Recamara Secundaria
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Arroyos que lo alimentaron han sido los de la Chacona y El Poti, al norte de la ciudad; y al sur el 
San Roque, todos estos actualmente desaparecidos. El río El Sabinal era el límite natural de la 
pequeña ciudad de Tuxtla, pero en los años 1960, proliferaron las áreas urbanas a ambos lados 
del río que desde entonces ha recibido vertidos masivos de drenaje, por lo que ahora es parte de 
esa red. El río Sabinal (no confundir con El Sabinal) fluye al suroeste del municipio, lejos de la 
ciudad y su caudal se une con el río Suchiapa. Actualmente la ciudad se abastece de agua de dos 
ríos que son el Santo Domingo y a partir de septiembre del 2007 se abastece del río Grijalva. 
 
Vegetación: 
La vegetación del municipio es de selva alta o mediana subcaducifolia y selva baja caducifolia. 
Debido al crecimiento demográfico del último cuarto del siglo XX han desaparecido muchas 
especies nativas y otras ya son escasas. La gradual expansión de la ciudad ha arrebatado mucho 
terreno a las áreas verdes del municipio. Sin embargo, existen áreas protegidas contra la 
deforestación como el Parque Nacional Cañón del Sumidero (217.9 km²), la Reserva Estatal del 
Cerro Mactumatzá (6.14 km²), el Centro Ecológico Recreativo El Zapotal (1.92 km²) y un área que 
es parte de la Villa Allende (zona protectora forestal vedada). 
 
Flora: 
Algunas especies nativas son: sospó (Pseudobombax ellipticum) (casi desaparecida), lanta o 
sospó silvestre (Pseudobombax ellipticum), mojú (Brosimum alicastrum), chucamay (Styrax 
argenteus), chincuya (Annona purpurea), tres especies de zapote, huisache (Acacia farnesiana), 
matilisguate (Tabebuia rosea), puyú (Antigonon leptopus), petsjoyó (Galphimia glauca), flor de 
candelaria (Laelia superbiens), jocote (Spondias purpurea), masú (Cordia dentata), nambimbo 
(Ehretia tinifolia), nanche (Byrsonima crassifolia), pomposhuti (Cochlospermum vitifolium), 
punupunú (Euphorbia leucocephala), puyuí (Ipomoea triloba), tziqueté (Jacquinia aurantiaca), 
cuchunuc (Gliricidia sepium), cupapé (Cordia dodecandra), patzipocá (Cassia skinneri) y chipilín 
(Crotalaria longirostrata). 
 
En resumen el Clima de Tuxtla Gutiérrez: 
 
1.- En el municipio de Tuxtla Gutiérrez se registra un clima cálido subhúmedo con lluvias en 
verano, observándose en el centro del municipio menor humedad, según la estación meteorológica 
07 - 095, localizada en la ciudad.  
 
2.- La temperatura media mensual máxima es de 27º C observada en el mes de mayo y la mínima 
es de 22.3º C, en el mes de diciembre; teniendo una temperatura promedio anual de 24.5º C.  
 
3.- La precipitación promedio mensual máxima es de 213.5 mm observada en el mes de junio y la 
mínima es de 0.3 mm en el mes de enero, teniendo una precipitación anual promedio de 897.6 
mm.  
 
4.- Los vientos dominantes provienen del noroeste, teniendo una dirección sureste, con 
velocidades de 5 a 10 m/s. 
 
5.- En base al estudio anterior se desarrolló los recorridos solar y de sombras virtuales de Tuxtla 
Gutiérrez en la siguientes fechas: 

 Diciembre 21 – Solsticio de Invierno de 7:00 horas a 17:00 horas 

 Marzo 21 – Equinoccio de Primavera de 7:00 horas a 18:00 horas. 

 Junio 21 – Solsticio de Verano de 7:00 horas a 18:00 horas. 
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RECORRIDO SOLAR Y SOMBRAS
Tuxtla Gutiérrez



D
IC
IE
M
BR

E 
 2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
In
vi
er
no

7



D
IC
IE
M
BR

E 
 2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
In
vi
er
no

8



D
IC
IE
M
BR

E 
 2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
In
vi
er
no

9



D
IC
IE
M
BR

E 
 2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
In
vi
er
no

10



D
IC
IE
M
BR

E 
 2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
In
vi
er
no

11



D
IC
IE
M
BR

E 
 2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
In
vi
er
no

12



D
IC
IE
M
BR

E 
 2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
In
vi
er
no

13



D
IC
IE
M
BR

E 
 2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
In
vi
er
no

14



D
IC
IE
M
BR

E 
 2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
In
vi
er
no

15



D
IC
IE
M
BR

E 
 2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
In
vi
er
no

16



D
IC
IE
M
BR

E 
 2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
In
vi
er
no

17



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

7



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

8



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

9



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

10



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

11



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

12



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

13



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

14



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

15



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

16



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

17



M
AR

ZO
  2
1 
 

Eq
ui
no

cc
io
 d
e 
pr
im

av
er
a

18



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

7



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

8



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

9



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

10



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

11



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

12



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

13



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

14



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

15



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

16



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

17



JU
N
IO
  2
1 
 

So
lst
ic
io
 d
e 
ve
ra
no

18



ASOLEAMIENTO EN VENTANAS
Tuxtla Gutiérrez



VENTANA DE RECÁMARA SUR



La zona de la gráfica solar que queda en blanco, representa la penetración solar por la ventana.
En diciembre la penetración solar por la ventana se da desde el amanecer hasta las 14:30 aproximadamente



Esta gráfica muestra los porcentajes de sombreado que presentará la ventana a lo largo del año



Esta tabla muestra los porcentajes de penetración solar por la ventana a lo largo del año; en diciembre en 
promedio la ventana tiene una penetración solar del 49.7%, mientras que en junio la penetración solar es 0%.



Esta tabla muestra los porcentajes de sombreado que tiene la ventana a lo largo del día el 21 de diciembre .
Por ejemplo,  la ventana estará 46% sombreada a las 12 del día..



Esta tabla muestra los porcentajes de sombreado que tiene la ventana a lo largo del día el 21 de Marzo.
La ventana recibirá sol hasta las 7:30, y el resto del día estará sombreada.



Esta tabla muestra los porcentajes de sombreado que tiene la ventana a lo largo del día el 21 de Junio.
En esta fecha la ventana estará sombreada durante todo el día



VENTANA DE LA SALA ‐ SUR



La zona de la gráfica solar que queda en blanco, representa la penetración solar por esta ventana.
En diciembre la penetración solar por la ventana se da durante todo el día



Esta gráfica muestra los porcentajes de sombreado que presentará la ventana de la sala a lo largo del año



Esta tabla muestra los porcentajes de penetración solar por la ventana a lo largo del año; en diciembre en 
promedio la ventana tiene una penetración solar del 65 %, mientras que en junio la penetración solar es 0%.



Esta tabla muestra los porcentajes de sombreado que tiene la ventana a lo largo del día el 21 de diciembre .
Por ejemplo,  la ventana estará 46% sombreada a las 12 del día..



Esta tabla muestra los porcentajes de sombreado que tiene la ventana a lo largo del día el 21 de Marzo.
La ventana tendrá sol hasta las 8:00 de la mañana y el resto del día estará sombreada.



Esta tabla muestra los porcentajes de sombreado que tiene la ventana a lo largo del día el 21 de Junio.
En esta fecha la ventana estará sombreada durante todo el día



VENTANA DEL COMEDOR ‐ ESTE



La zona de la gráfica solar que queda en blanco, representa la penetración solar por esta ventana.
Durante todo el año la ventana tendrá una penetración solar desde el amanecer hasta las 11 hr. aprox.



Esta gráfica muestra los porcentajes de sombreado que presentará la ventana de la sala a lo largo del año



Esta tabla muestra los porcentajes de penetración solar por la ventana a lo largo del año; en diciembre en 
promedio la ventana tiene una penetración solar del 33.9 %, mientras que en junio la penetración solar es 
35.5%.



Esta tabla muestra los porcentajes de sombreado que tiene la ventana a lo largo del día el 21 de diciembre .
La ventana recibirá sol hasta las 12:00, y a partir de las 12:30 en adelante estará sombreada.



Esta tabla muestra los porcentajes de sombreado que tiene la ventana a lo largo del día el 21 de Marzo.
La ventana tendrá sol hasta las 12:00 del día  (96% sombreada) y el resto del día estará sombreada.



Esta tabla muestra los porcentajes de sombreado que tiene la ventana a lo largo del día el 21 de Junio.
En esta fecha la ventana estará sombreada partir de las 11:30



VENTANAS DEL LUCERNARIO DE LA SALA
FACHADA SUR



La zona de la gráfica solar que queda en blanco, representa la penetración solar por esta ventana.
la ventana tendrá 100% de penetración solar desde noviembre hasta marzo



VENTANAS DEL LUCERNARIO DE LA RECÁMARA
FACHADA SUR



La zona de la gráfica solar que queda en blanco, representa la penetración solar por esta ventana.
Esta ventana tiene más penetración solar  en las horas de la tarde.



VENTANAS DE LA FACHADA NORTE



La ventana de la recamara norte nunca recibirá asoleamiento



La ventana derecha de la cocina recibirá asoleamiento en primavera y verano hasta las  8:30  de la 
mañana aproximadamente



La ventana izquierda de la cocina recibirá asoleamiento en primavera y verano hasta las  7:00  de la 
mañana aproximadamente.



Las ventana del baño  no tienen ninguna protección por lo que recibirán 
asoleamiento  cuando el sol decline hacia el norte.
Por ejemplo, en junio recibirá asoleamiento durante todo el día.



Memoria de Criterio Estructural. 
 
Reglamento de diseño utilizado: 
Se consultaron varios documentos como son leyes, reglamentos, manuales, normas técnicas y 
ejecuciones de obras siendo los más importantes los siguientes que se describen a continuación: 

 Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. 

 Normas Técnicas Complementarias para el proyecto arquitectónico del gobierno del D. F. 

 Normas Técnicas Complementarias para diseño y construcción de cimentaciones del 
gobierno del D. F. 

 Normas Técnicas Complementarias para diseño por viento del gobierno del D. F. 

 Normas Técnicas Complementarias para diseño por sismo del gobierno del D. F. 

 Normas Técnicas Complementarias para el diseño y ejecución de obras e instalaciones 
hidráulicas del gobierno del D. F. 

 Normas Técnicas Complementarias para diseño y construcción de estructuras de madera 
del gobierno del D. F. 

 Normas Técnicas Complementarias para diseño y construcción de estructuras de concreto 
del gobierno del D. F. 

 Reglamento de Construcción para el municipio de Tuxtla Gutiérrez. 

 Manual de Construcción de Estructuras Ligeras COFAN. 

 Ley de Fraccionamientos del Estado de Chiapas. 
 
Materiales: 
Excavación: 
1.- Se deberá realizar una mejora de terreno con tepetate compacto. 
2.- Compactación de 95% de densidad con llenado de veneno para el control de plagas 
(termitas, etc.), después de vaciarlo alrededor de las cepas al que cubrir con plástico aulado para 
evitar la evaporación con duración de 48 horas antes de colar la losa de cimentación. 
 
Losa de Cimentación: 
1.- Este tipo de losa de cimentación se utiliza para construcciones de hasta 2 niveles 
preferentemente esta sede pulir con maquina preferentemente para dejarla como acabado final. 
2.- Las cadenas de desplante o contra-trabes se desplantan de una plantilla de concreto simple o 
pobre de 5 cm de espesor. 
3.- Las dimensiones de los tableros exceden a la cota de 3.5 m entre nervaduras se presentarán 
esfuerzos de pandeo y torsión. 
4.- La resistencia a la compresión del concreto va ser de F´c = 250 Kg/ cm2 y el grado de fluencia 
del acero va ser de F´y = 4,200 Kg/cm2.  
 
Pavimentos: 
1.- Se recomienda que sean cuadros o rectángulos en proporción de hasta 1.0 a 1.5 (Lado Corto x 
Lado Largo). 
2.- Los tableros de 3.0 mts. x 3 mts., evitan grietas por contracciones del material. 
3.- El espesor mínimo será de 6 cms. 
 
Columnas: 
1.- La sección menor mínima para columnas será de 3” x 3”. 
2.- Las maderas más utilizadas serán el pino, abeto y roble. 
3.- Las dimensiones de las columnas deberán verificarse en la siguiente dimensión de 8´ o 10´. 
 
Vigas: 
1.- La sección menor para vigas o trabes será de 31/2” x 8”. 
2.- Las maderas más utilizadas serán el pino, abeto y roble. 
3.- Las dimensiones de las vigas o trabes deberán verificarse en las siguientes dimensiones 8´, 
10´,12´.14´,16´,18´ y 20´. 
 



Una descripción de los sistemas de soporte por cargas verticales y laterales: 
1.- Existen 3 tipos de vigas o trabes dentro del prototipo la que se repite más es la de 3.0 mts. de 
claro que se utilizó como cerramiento perimetral del prototipo, para cerramiento de ventanas y para 
puertas.- Ver los anexos para terminar la revisión de cálculo de la viga o trabe propuesta, así como 
las de las otras 2 vigas o trabes - . 

 
 
2.- Existen un solo tipo de pilar o columna dentro del prototipo de 2.40 mts. de alto que se utilizó 
hasta la altura del cerramiento perimetral del prototipo, para el cerramiento de ventanas y parael de 
puertas.- Ver los anexos para terminar la revisión de cálculo del pilar o columnapropuesta - . 
 

 
 
Resistencia de los Materiales Empleados: 
El grado de resistencia de los materiales empleados principales que se propone son los siguientes: 
 

 La resistencia a la compresión del concreto va ser de F´c = 250 Kg/ cm2  

 El grado de fluencia del acero va ser de F´y = 4,200 Kg/cm2. 

 La clase resistente de madera de pino tipo C24 sería de 350 Kg /m3 para densidad 
característica y de 420 Kg/m3 para densidad media. 

 La clase resistente de madera de pino tipo C30 sería de 380 Kg /m3 para densidad 
característica y de 460 Kg/m3 para densidad media. 

 
Dimensiones de los elementos estructurales: 
1.- Para el cálculo de la Losa de Cimentación se utilizó la sección del Prototipo de la Sala – 
Comedor que fue el Tablero Mayor del mismo, con medidas de 3.675 mts. X 4.20 mts. que 
corresponde a los ejes  C – E y entre ejes 2” – 4. 
 



 
 
En resumen: La losa de cimentación sus dimensiones finales son: peralte de 10 cms. de 
espesor, armada con varilla de 3/8 de pulgada separada a cada 0.305 cms en ambos 
sentidos con un concreto de F´c = 250 Kg / cm2. 
 
Las contra – trabes o dalas de desplante de cimentación son de 20 cms de base por 35 cms 
de alto, armadas con 4 varillas de 5/8 de pulgada y estribos de 3/8 de pulgada a cada 60 cms, 
con varillas de F´y = 4,200 Kg /cm2 y con un concreto de F´c = 250 Kg / cm2. 
 
2.- Para el cálculo de los pavimentos se utilizó la sección del Prototipo de patio de servicio que es 
el único dentro del mismo, con medidas de 1.35 mts. X 2.45  mts. que corresponde a los ejes  D – 
E y entre ejes 1 – 2. 
 

 
 
En resumen: Para el firme del área del patio de servicio sus dimensiones finales son: peralte 
de 8 cms. de espesor, con un concreto de F´c = 150 Kg / cm2. 
 
3.- Para el cálculo de las columnas se utilizó la sección del Prototipo Estandarizada de 2.40 a nivel 
de cerramiento perimetral, cerramiento de ventanas y el de puertas. 
 

 
 
En resumen para las columnas de madera se utilizó Polín Reforzado de 3 1/4 x 3 1/4 de 
pulgadas y 8 pies de largo con un anclaje por 2 ángulos de 1/4 de pulgada de 15 cms x 15 



cms de acero sujetos por 4 anclas arpón de 6.4 mm x 1/4 de pulgada por cada Polín 
Reforzado y recubiertos por Celotex o Triplay tratado de 16 o 19 mm. 
 
4.- Para el cálculo de las vigas o trabes se utilizó 3 tipos de vigas o trabes dentro del prototipo. Se 
utilizó como cerramiento perimetral del prototipo, para cerramiento de ventanas y para puertas y se 
le denomina Viga tipo 1 con una medida de 3.0 mts. 
 

 
 
En resumen para las trabes o vigas de madera tipo 1 se utilizó Vigas de 3 1/2 x 8 de 
pulgadas y 10 pies de largo con un anclaje de unión por 2 ángulos de 1/8 de pulgada de 5 
cms x 5 cms de acero tipo solera sujetos por 4 tornillos de rosca 2 x 1/8 de pulgada por cada 
Polín Reforzado. 
 
El segundo tipo de viga o trabe dentro del prototipo se utilizó para la losa inclinada de acceso de 
menor pendiente y se le denomina viga tipo 2 con una medida de 3.90 mts. 
 

 
 
En resumen para las trabes o vigas de madera tipo 2 se utilizó Vigas de 3 1/2 x 8 de 
pulgadas y 14 pies de largo (ajustar medida de corte en la obra dependiendo del ángulo final 
de la losa inclinada) sujetos a la viga de tipo 1 por un anclaje de espiga con barbilla y 
reforzado por 2 ángulos de ángulos de 1/8 de pulgada de 5 cms x 5 cms de acero tipo solera 
sujetos por 4 tornillos de rosca 2 x 1/8 de pulgada por cada viga tipo 1 de apoyo. 
El tercer tipo de viga o trabe dentro del prototipo se utilizó para la losa inclinada de la cocina y 
techar el patio de servicio y es la de mayor pendiente y se le denomina viga tipo 3 con una medida 
de 4.70 mts. 
 

 
 
En resumen para las trabes o vigas de madera tipo 3 se utilizó Vigas de 3 1/2 x 8 de 
pulgadas y 16 pies de largo (ajustar medida de corte en la obra dependiendo del ángulo final 
de la losa inclinada) sujetos a la viga de tipo 1 por un anclaje de espiga con barbilla y 
reforzado por 2 ángulos de ángulos de 1/8 de pulgada de 5 cms x 5 cms de acero tipo solera 
sujetos por 4 tornillos de rosca 2 x 1/8 de pulgada por cada viga tipo 1 de apoyo. 
 



Propuesta de conexiones entre elementos, anclajes a la cimentación y a otras partes de la 
estructura: 
 

 

 
 
 

1.- Software libre bajo licencia de Creative Commnos – Realizado por Ángel M. Cea Suberviola 
www.maab.info-angel@maab.info. 
2.- Software bajo licencia de Mauricio Tapia Vargas Arquitecto – version 1.0.0 – Plataforma Visual Basic r – 
6.0 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



Proceso Constructivo. 

Ejemplo analogo del sistema constructivo propuesto en resumen: 

1.- Excavación manual y colocación de tuberia sanitaria y eléctrica. 

 

2.- Colocación de veneno para termitas, plástico aulado para protección para la evaporación, 

armado de losa de cimentación y armados de contra – trabes o dalas desplante de cimentación y 

colocación de fronteras para colar la losa.  

 

3.- Colado de contra – trabes o dalas desplante de cimentación y losa de cimentación.  

 

4.- Pulido de Losa de cimentación con máquina para dejar acabado aparente. 

 



5.- Colocación de Columnas (Polín Reforzado y anclado y Vigas o Trabes para Losa Inclinadas. 

 

6.- Colocación de Celotex o Triplay tratado con retardante de Fuego, así como en Losas 

Inclinadas. 

 

7.- Colocación de Refuerzos en Ventanas y Puertas para recibir las ventanas y puertas 

prefabricadas de madera. 

 

8.‐ Detalle del sistema propuesto terminado de canto con Celotex o Triplay tratado con retardante 

de Fuego y en este caso forrado el interior con los mismos materiales. 

 



9.‐ Colocación de Puertas y Ventanas Exteriores e Interiores. 

 

10.‐ Colocación de Loseta o Azulejo en Baño , Cocina y Accesorios (cancel de baño y espejo) 

 



3.6 Terminación de un Proyecto. 

3.6.2.1 Relación y declaración de actividades y resultados de cada uno de los 

integrantes. 

Mtro. Alejandro Viramontes Muciño 

Tiene a su cargo la Coordinación General del proyecto donde se atiende aspectos 

académicos técnicos y administrativos. Su actividad abarcó desde la 

conceptualización formal del proyecto, la memoria descriptiva, la arquitectura en 

3D, la memoria de diseño bioclimático, recorrido solar y sombras, asoleamiento de 

ventanas estos 3 últimos con asesoría del Dr. Víctor Armando Fuentes Freixanet, 

memoria de criterio estructural proceso constructivo y recorrido virtual. 

Dr. Víctor Armando Fuentes Freixanet y el Dr. Luis Alfonso Peniche Camacho el 

Dr. Fuentes fue asesor del diseño bioclimático y el Dr. Peniche fue asesor del 

proceso constructivo. 

D.I Guillermo de Jesús Martínez Pérez (QDEP) Fue asesor de los ensambles en 

madera del sistema constructivo. 

3.6.2.2 Relación con la docencia, la preservación y la difusión de la cultura del 

proyecto de investigación concluido. 

El proyecto descriptivo tiene un propósito eminentemente didáctico por lo que su 

génesis y aplicación están precisamente relacionados con la docencia en la 

medida que son el plan y los programas de estudio la base fundamental de 

análisis de casos en los cuales se detecta la necesidad de reforzar el aprendizaje 

y hacerlo significativo. 

Al alcance de este programa evidentemente trasciende el aula y aún los muros 

universitarios, ya que periódicamente los integrantes del grupo de trabajo 

participan en eventos nacionales e internacionales a través de exposiciones, 

ponencias y artículos en los que se difunden las experiencias del proyecto mismas 

que se documentan en las publicaciones. 

La participación en el concurso del 7° Concurso Nacional de Diseño de Vivienda 

Sustentable con Madera y se obtuvo el 12° Lugar Nacional en el 2011. 

3.2.2.3 Aportaciones al campo de conocimiento 

En lo general, los productos de trabajo del programa de tecnología y diseño en las 

edificaciones – Dint Innovation forman parte de las metas establecidas en el 

programa de investigación que tiene como propósito aportar al campo de 

conocimiento de la estructura y la edificación en madera, los medios didácticos 

que permitan comprender de mejor manera el comportamiento de los elementos y 

sistema estructurales, aspecto que generalmente no es entendido a cabalidad. 

Podemos resumir tal aportación en los siguientes puntos: 



 Materialización de principios estructurales y casos específicos en madera. 

 Aprendizaje significativo a partir de la comprobación de la construcción con 

madera. 

 Desarrollo de Material Didáctico Digital 

3.6.2.4 Coherencia entre metas objetivos y resultados finales. 

La metodología adoptada implica que los proyectos de investigación se 

desarrollen en tiempos relacionados relativamente amplios, en la mayoría de los 

casos se identifican sin problema con los objetivos y metas planteados, 

especialmente porque antes de aprobar en definitiva la investigación se contrasta 

con el análisis curricular correspondiente. 

3.6.2.5 Transcendencia Social 

El problema de Tecnología y Diseño en las Edificaciones – Dint Innovation está 

dirigido a la atención de ciertos aspectos de la problemática docente en el campo 

de referencia, enriqueciendo y facilitando los procesos educativos. 

Son los alumnos y profesores de nuestra Institución, en primera instancia, los 

beneficiarios del programa, condición que no es limitativa ya que la difusión de 

resultados ha llevado a captar el interés de otras instituciones como el Instituto 

Superior de Diseño de la Universidad de la Habana. 

3.6.2.6 Conclusiones 

La propuesta y desarrollo de proyectos de investigación permiten arribar a 

resultados concretos y fácilmente verificables cuya aplicación se vuelve inmediata 

por su correspondencia con los nichos académicos perfectamente identificados. 
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