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Consejo Divisional de CyAD

18 de septiembre de 2018

H. Consejo Divisional ‘
Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

De acuerdo con lo establecido en los "Lineamientos para la Investigacion de la Divisidn de Ciencias
y Artes para el Disefio. Registro y Seguimiento de las Areas, Grupos, Programas y Proyectos”
numeral 2.4 y subsiguientes, la Comisién encargada de la revision, registro y seguimiento de
los proyectos, programas y grupos de investigacion, asi como de proponer la creacion,
modificacion, seguimiento y supresiéon de areas de investigacion, para su tramite ante el
érgano colegiado correspondiente, sobre la base de la documentacion presentada, en particular
el cumplimiento de requisitos conforme a la ficha informativa anexa y considerando suficientemente
sustentada la solicitud de Registro de Proyecto de Investigacion, propone el siguiente:

Dictamen

Aprobar el Registro del Proyecto de Investigacion titulado “Disefio y desarrollo de dispositivos de
medicién de agua y gas L.P. en la vivienda: una aproximacién hacia el consumo sustentable en
México” cuyo responsable es el Dr. Miguel Arzate Pérez, adscrito al Programa de Investigacién P-050
“Innovacién en Tecnologia Sustentable - Elemento Binario®, que finaliza en el trimestre 20-P y que
forma parte del Area de Investigacion “Factores del Medio Ambiente Natural y Disefio”, presentado por

el Departamento del Medio Ambiente.

Los miembros gue estuviercn presentes en la reunién de la Comisién se manifestaron a favor del
dictamen: la D.C.G. Dulge-Maria Castro Val, la Mtra. Alda Maria Zizumbo Alamilla, la Mira. Haydeé
Alejandra Jiménez S¢ade) la Mtra. Silvia Gabriela Garcia Martinez y e Alumno Luis Enrique

Zavaleta Jiménez. f

Atentamen
Casa ahje! I tiempg
7 T .

AT

DO Y
Mtro.Salvador Ulises-lslas Barajas

Coordinador de la Comisién

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200, Ciudad de México
Tel. 5318 148
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Pivisién de Ciencias y Artes para el Disefio
Departamento del Medio Ambiente para el Disefio

JDMA-249-2018
Ciudad de México, a 21 de septiembre de 2018

DivisiON DE CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISERO
Mtro. Salvador Ulises Islas Barajas
Secretario Académico

Presente

Estimado Salvador:

En atencién a la solicitud contenida en el oficio SACD/CYAD/616/18, me permito enviar en
documento adjunto la respuesta enviada por el Dr. Miguel Arzate Pérez, responsable del proyecto

de investigacion.

Sin mas, aprovecho la ocasién para enviarte un cordial saludo.

Casa abierta al tiempo

MtrovArthando Alonso Navarre
Jefe del Blepartamento del Medio Arkbiente

C.cp.  Archivo,

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200-México, D.F.
Tels. 53189187 - 53189189  medioambiente@correo.azc.uam.mx
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Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio

Departamento del Medio Ambiente

México, D.F., a 21 de septiembre de 2018,

Mtro. Armando Alonso Navarrete
Jefe de Departamento de Medio Ambiente
Presente.

Asunto: Respuesta al oficio SACD/CYAD/616/18

Por medio: de la presente y dandole seguimiento al oficio no.
SACD/CYAD/616/18, realizo la siguiente aclaracion;

La solicitud de nuevo registro de proyecto se propuso iniciaimente con el
siguiente nombre:

“Desarrollo de medidores de consumo de energia para la vivienda”

Por sugerencia de la Comisidn de las Areas de Investigacién el nombre del
proyecto fue modificado quedando de la siguiente forma:

‘Disefio y desarrollo de dispositivos de medicién de agua y gas L.P. en la
vivienda: una aproximacién hacia el consumo sustentable en México”

Se solicita el registro de un nuevo proyecto por lo que no hay avances ni
conclusiones parciales.

Esperando haber cumplido cabalmente con las observaciones, quedo atento al
tramite de registro de este proyecto de investigacion.

Saludos cordiales.

~ Atentamente;

Dr. Miguel
Profesor defDepartamento de Medio Ambiente, UAM-A

c.c.p. Mipd. Alma Olivia Ledn Valle. Jefa del Area de Factores del Medio Ambiente Natural y
Disefig. Departamento del Medio Ambiente.

Av.5an Pablo 180, Col. Reynosa Tamaudipas
Delegacidn Azcapotzalco, C.P. 02200, México, D.F.
Tels. 53-18~91-89 y 53-18-93-64 Fax 53-94-83-96
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FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Fecha de inicio: 30 junio 2018 Fecha de conclusion: 31 julio 2020

. . Disefio y desarrollo de dispositivos de medicion de agua y gas L.P. en la vivienda: una aproximacién hacia
Titulo del Proyecto: el consumo sustentable en México.

Departamento al que pertenece: Medio Ambiente

Area o Grupo en el que se inscribe: Factores del Medio Ambiente Natural y Disefio

Programa de Investigacién, No. de Registro Y COMO enriguece a ésie

Programa de Innovacion en Tecnologia Sustentable - Elemento Binaric

Registro ndmero: P-050

El proyecto se vincula con los objetivos del programa: investigar y desarrollar aplicaciones tecnolégicas con nuevos medios
digitales y alta eficiencia energética para obtener datos del medio natural determinantes para el disefio arquitectonico,
comunicarlos a los disefiadores y fomentar su implementacién en el procese de diserfio, disminuyendo asi impactos al medio

ambiente. Este objetivo a su vez se vincuia con el Objetivo No.2 del area.

Proyectos que conforman al pregrama

Materiales y productos sustentables, N-356
Estudio taxonomico de vehiculos ecoldgicos urbanos, N-357
Desarrolio de medidor de consumo de electricidad para fa vivienda, N-410

Tipo de Investigacion

Investigacién Conceptual I Investigacién Formativa

Investigacion para el
.
Desarrollo Otra

Investigacion
Experimental

Responsable del Proyecto

Nombre: Miguel Arzate Pérez No. Econdmico: 37249

Categoria y Nivel: Titular C
Firma:

Tipo de Contratacién. Definitiva

Participantes

Nombre: Gerardo Mauricio Arzate Pérez ,
No. Economico: 36670 Fm

Adscripcion: Departamenio de Medio Ambiente

Nombre:
No. Econémico: Firma:
Adscripcién:
Nombre:
Firma:

No. Econémico;
Adscripcidh:




. Antecedentes del Proyecto

El objetive principal del Programa de Innovacion en Tecnologia Sustentable estd dedicado a investigar, disefiar y desarrollar
nuevas aplicaciones de tecnologias susientables, para solucionar problemas contemporaneos de vivienda, movilidad y productos.
Esto se ha logrado mediante la exploracién de nuevas tecnologias de informacion, comunicacién y electronica a través de
propuestas que fomenten la eficiencia energética y la disminucién de contaminantes por combustibles fésiles con los proyectos:
“Materiales y productos sustentables”, “Estudic faxondmico de vehiculos ecolégicos urbanos” y “Desarrollo de medidor de
consumo de electricidad para la vivienda” en donde se actualizé informacién sobre el problema ambiental por el consumo
energético, se plantearon criterios e indicadores y se desarrolld tecnologia relacionada con la vivienda para combatir dicho

problema.

En el proyecto “Desarrollo de medidor de consumo de electricidad para la vivienda" (N-410} buscamos la eficiencia por medio de
la medicidn de energia para la vivienda, a través del disefio y desarrollo de un prototipo funcional para medir consumo de
electricidad, gracias a esto contamos con informacion y conocimientos necesarios para seguir disefiando y desarrollando otros
prototipos vinculados con el consumo de energia, por lo que se plantea darle seguimiento a este proyecto a través del desarrollo
de medidores de consumo de agua y gas L.P. (prototipos funcionales) con la finalidad de saber el gasto energético en la vivienda,
pudiendo ofrecer una alternativa al usuario de medir y controlar su consumo, tomandeo decisiones que fomenten el uso eficiente
de la energia (agua y gas). Este proyecto puede ayudar a consolidar fas herramientas que necesita la vivienda para integrar
definitivamente las evaluaciones sustentables, eco etiquetas para productos relacionados con la construccién y consumo de
bienes y codigos y politicas necesarias para disefiar una ciudad sustentable disminuyendo el uso de combustibles fosiles.

" Sustentacién del Tema

Con la Reforma Energética en México, se han llevado a cabo modificaciones en la politica energética que conducen a [a eficiencia
de los mercados energéticos y a mejorar su funcionamiento, con la finalidad de contribuir al bienestar de los hogares y a la

competitividad de las empresas que operan en el pais.

En México, como en otros paises, el gas L.P. es el combustible mas utilizado en el sector residencial, principalmente para el
calentamiento de agua y coccion de alimentos; en el 2015, del volumen total de gas L.P. consumido, el sector residencial participd
con 168.4 millones de barriles diarios, es decir el 59.5%, a este sector le siguen los sectores servicios, con una participacion de
14.8%, autotransporte, 12,5%, industrial, con 10.3%, y los sectores petrolero y agropecuario con 1.5% y 1.4% respectivamente,

El gas L.P. es un combustible con un elevado consumo en el pais, pudiéndose ufilizar en procesos petrogquimicos, en la
agricultura o en vehiculos, pero su mayor importancia es en el sector residencial, para satisfacer las necesidades de
calentamiento de agua, calefaccién y coccién de alimentos de 7 de cada 10 familias mexicanas.

La adecuada digponibilidad y calidad del agua es uno de los pilares del desarrollo en México, una condicion
necesaria para mantener el bienestar y salud de la poblacion y uno de los elementos indispensables
para un medio ambiente sano. El agua es el gran motor de vida y desarrollo, de su cuidado y uso eficiente depende nuestro

presente y el futuro de las préximas generaciones.

Segun estimaciones del Consejo Nacional de Poblacién (CONAPQO), entre 2012 y 2030 la poblacion del pais se incrementara en
20.4 millones de personas. Ademas, para 2030 aproximadamente 75 por ciento de la poblacién estara en localidades urbanas. El
incremento de ta poblacion ocasionara la disminucion del agua renovable per cépita a nivel nacional por lo que seré importante
reducir la demanda mediante el aumento en la eficiencia de los sistemas de distribucién de agua en las ciudades y consumo en
las viviendas, tal como lo plantean los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en la meta 6.4: aumentar considerablemente el
uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y el 11.b: aumentar el numero de ciudades que adopten planes para

promover el uso eficiente de los recursos.

En la actualidad la eficiencia debe ser la primera opcidn para satisfacer la demanda energética y debe estar presente en los
planes de desarrollo de la sociedad, podriamos decir de ahora en adelante que este concepto nos puede ayudar a buscar el
crecimiento reduciendo el consumo y a resolver el problema del uso excesivo de recursos naturales.




Objetivos del Proyecto de investigacion, gﬂerales y especificos

Objetive General:
* Resolver el disefio y desarrollo de medidores de consumo de agua y gas L.P. para la vivienda en México.

Objetivos particulares:

+ Seleccionar los elementos de un medidor de consumo de agua/gas para una vivienda.

(Se seleccionaran los elementos que sean necesarios para desarrollar el medidor de agua)

{Se seleccionaran los elementos que sean necesarios para desarrollar el medidor de gas L.P.)

* Programar uno de los elementos para realizar ia medicion de consumo de agua/gas en la vivienda.
(Se disefiara la programacién de un codigo que permita realizar la medicion del consumo de agua)

(Se disefiara la programacién de un codigo que permita realizar la medicién del consumo de gas L.P.)

*» Organizar el conjunto de elementos fisicos o materiales que constituyen un sistema (hardware)

{Se ensamblaran los elementos para conformar el hardware del medidor de agua)

(se ensamblaran los elementos para conformar el hardware del medidor de gas L.P.}

* Probar el funcionamiento correcto del hardware para realizar mediciones del consumo de agua/gas.
(Se realizaran pruebas del correcto funcicnamiento del hardware del medidor de agua)

(Se realizaran pruebas del correcto funcionamiento del hardware del medidor de gas L.P.)

» Disefiar forma, funcion, ergonomia y usabilidad de la carcasa en la que se alojaré el hardware.

(Se disefiara la carcasa que aloje el hardware que realiza la funcién de medir el consumo de agua)

{Se disefiara la carcasa que aloje el hardware que realiza la funcién de medir el consumo de gas L.P.)

« Construir 1a carcasa disefiada por medio de impresion tridimensional.

{Se construira la carcasa que alojara el hardware que realizara la funcion de medir el consumo de agua)
{Se construira la carcasa que alojara el hardware que realizara la funcién de medir el consumo del gas L.P)
» Acoplar la carcasa en el hardware obtenido.

(Se ensamblara |la carcasa con el software para obtener el prototipo que medira el consume del agua)
(Se ensamblara la carcasa con el software para obtener &l prototipo gue medira el consumo del gas L.P.)
+ Operar el prototipo final y realizar pruebas de medicién de consumo de agua/gas.

{Se realizaran pruebas de funcionamiento al prototipo que medira el consumo del agua)

(Se realizaran pruebas de funcionamiento al prototipo que medira el consumo del gas L.P.)

Metas

* Obtener el conjunto de elementos fisicos o materiales que constituyen un sistema (hardware)
(Se obtendra el hardware que realizara la medicién de consumo de agua)

{Se obtendra el hardware que realizara la medicién de consumo de gas L.P.)

« Obtener el disefio de la carcasa acoplado con el hardware.

{Se obtendra la carcasa gue alojara el hardware y que medira el consumo de agua)

(Se obtendra la carcasa que alojara el hardware y que medira el consumo de gas L.P.)

* Obtener prototipos finales en funcionamiento para medir consumo de agua y gas.

{Se obtendra el prototipo que realizara tas mediciones del consumo de agua en |a vivienda)
{Se obtendra el prototipo que realizara las mediciones del consumo de gas L.P. en la vivienda)

- Métodos de investigacién

Se utilizara el método cientifico y analitico:
1. Seleccionar

2. Programar

3. Organizar

4., Probar

5. Disefiar

6. Construir




Plan de Trabajo

Miguel Arzate y Gerardo Arzate

Actividades Fecha Trimesire
Seieccionar los elementos de un medidor de consumo de agua para una vivienda. 30/jul/2018 18P
Miguel Arzate
Programar uno de los elementos para realizar la medicién de consumo de agua en la 31/ago/2018 18 0O
vivienda. Miguel Arzate
Crganizar el conjunto de elementos fisicos o materiales que constituyen un sistema 28/sep/2018 18_0
(hardware) Miguel Arzate
Probar el funcionamiento correcto del hardware para realizar mediciones dei 31/enef2019 19 1
consumo de agua. Miguel Arzate
Disefiar forma, funcién, ergonomia y usabilidad de la carcasa en la que se alojara el 30/abr/2019 19_1
hardware. Gerardo Arzate
Construir la carcasa disefiada por medio de impresién tridimensional. Gerardo Arzate 31/may/2019 19 P
Acoplar la carcasa en el hardware obtenido. Gerardo Arzate 30/jun/2019 19 P
Operar &l prototipo final y realizar pruebas de medicién de consumo de agua. Miguel 31/julio/2019 19_P
Arzate vy Gerardo Arzate
Seleccionar los elementos de un medidor de consumo de gas L.P. para una vivienda. 31/ago/2019 19_P
Miguel Arzate
Programar uno de los elementos para realizar la medicion de consumo de gas L.P. 30/sep/2019 19_0
en la vivienda. Miguel Arzate
Organizar el conjunto de elementos fisicos o materiales que constituyen un sistema 31/nov/2019 19_0
(hardware) Miguei Arzate
Probar el funcionamiento correcto del hardware para realizar mediciones del 1/mar/2020 20 |
consumo de gas L.P. Miguel Arzate
Disefiar forma, funcion, ergonomia y usabilidad de la carcasa en |a que se alojara el 30/abr/2020 20_|
hardware. Gerardo Arzate
Construir la carcasa disefiada por medio de impresién tridimensional. Gerardo Arzate 31/may/2020 20 P
Acoplar la carcasa en el hardware obtenido. Gerardo Arzate 30/jun/2020 20 P
Operar el prototipo final y realizar pruebas de medicion de consumo de gas L.P. 31/jul/2020 20 P

Recursos académicos, materiales, econdmicos y humanos

Ambiente en donde se realizara el proyecto.

en la impresora tridimensional.

Se cuenta con el apoyo de los profesores Miguel Arzate Pérez y Gerardo Arzate Pérez pertenecientes al drea de Factores del
Medic Ambiente Naturales y Disefio del Departamento de Medio Ambiente; con una impresora tridimensional de inyeccion de
plastico para elaborar las carcasas; con una tarjeta electrénica {para realizar pruebas preliminares) que pudiera formar parte de
los elementos que integraran el sistema de medicién y con un cubiculo de profesor investigador en el Departamento de Medio

Se requiere apoyo econémico del Area de Factores del Medio Ambiente Naturales y Disefio para la adquisicion de tarjetas
electronicas definitivas y sensores especificos de medicion para realizar diversas pruebas de funcionamiento y actualizacién de
equipo de computo vy periféricos para programar el hardware y modelar la carcasa y material consumible para realizar prototipos

Organismo Solicitante

. Productos de investigacién

Desarrollo de un prototipo (medidor de consumo de agua)

Desairollo de un prototipo (medidor de consumo de gas L.P.)




Fuentes bibliogrjﬁcas, hemerograficas y electronicas

« ACEEE. (2 de Octubre de 2016). American Council for an Energy-Efficient Economy. Obtenido de http:/faceee.orgiresearch-
report/e1602

+ AGUA (14 de Junio de 2018). AGUA .org.mx. Obtenido de https://agua.org.mx/cuanta-agua-tiene-mexico/

Gobierno de la Republica. (26 de Junio de 2018). Plan Nacional Hidrico. Recuperado el 2014, de

hitp:/iwww.conagua.gob. mx/CONAGUAD7/Contenido/Documentos/PROGRAMA Nagional _Hidrico_2014_2018_espa’%C3%EB1ol,
pdf

+ [EA. (3 de Octubre de 20186). International Energy Agency. Obtenido de https:/Awww.jea.org/

« INEGI. (12 de Septiembre de 2016). [nstituto Nacional de Estadistica y Geografia. Obtenido de Anuario Estadistico y Geogréfico

de los Estados Unidos Mexicanos 2015:
http:/internet.contenidos.inegi.org. my/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espancl/bvinegi/productos/nueva estruc/aegeu

m/2015/702825077280.pdf

+« INEGL. (11 de septiembre de 2016). Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Obtenido de El sector energético en
México 2012:

http:/fintermet.contenidos.inegi.org.mx/contenidos/productos//prod _servicontenidos/espanolibvinegi/productos/integracion/sociode

mografico/Energetico/2012/Ener2012. pdf
» ODS. (14 de Junio de 2018). Objetivos de Desarrollo Sostenible. Obtenido de Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad

de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos:
hitps:/www.un.org/sustainabledevelopment/es/water-and-sanitation/

+ ONU. (2018). Objetivos de Desarrollo Sostenible. Recuperado el 5 de Abril de 2016, de Objetivo 11: Ciudades Sostenibles:
http:/fiwww. un.org/sustainabledevelopment/es/cities/

* ONU-HABITAT. {10 de Septiembre de 2014). CRID. Obtenido de Centro Regional de Informacion sobre Desastres para América
Latina y el Caribe: http://iwww.cridlac.org/digitalizacion/pdf/eng/doc18767/doc18767. htm

+ ONU-HABITAT. (8 de Septiembre de 2014). ONU. Obtenido de NACIONES UNIDAS:
http://www.un.org/esfevents/habitatday/pdfs/ONU-HABITAT brochure. pdf

« ONU. (26 de Ociubre de 2014). Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Obtenido de
http://unfece. int/resource/docs/convkp/convsp. pdf

+ ONU. (2 de febrero de 2015), CONSTRUIBLE. Cbtenido de World Urbanization Prospects, 2014 revision:
https:/fiwww.construible.es/images/CONSTRUIBL E/media/content/201407 10-world-urbanization-prospect-highlights. pdf

+ ONU-HABITAT. (10 de Septiembre de 2014), CRID. Cbtenido de Centro Regional de Informacion sobre Desastres para América
Latina y el Caribe: hitp://imww.cridlac.org/digitalizacion/pdffeng/doc18767/doc18767.htm

+ SENER. (14 de Junio de 2018). Secretaria de Energia. Obtenido de hitps./Awww.gob. mx/sener

» SENER. (14 de Junio de 2018). Prospectiva del Gas L.P. (SENER, Ed.) Obtenido de
https:/Aww.gob.mx/cms/uploadsiattachment/file/177623/Prospectiva_dg_Gas_LP.pdf

» THE GUARDIAN. (26 de enero de 2015). Obtenido de Carbon Dioxide emissions by country:
hitp:/iwww.theguardian.com/news/datablog/201 1/jan/31/world-carbon-dioxide-emissions-country-data-co2

. Modalidad de difusion

Realizar una conferencia como discurso académico enunciado en pablico, cumpliende con las caracteristicas del tema
investigado en donde se presentara informacion con hétramientas visuales como graficas, fotografias, y video.

Nota: FAVOR DE NO MODIFICAR EL FORMATO.
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Departamento del Medic Ambiente

México, D.F., a 25 de julio del 2018.

Comision encargada de la revision, registro y seguimiento
de los proyectos, programas y Grupos de Investigacion,
asi como de proponer la creacién, modificacién,
seguimiento y supresion de las Areas de Investigacion,
para su tramite ante el érgano colegiado correspondiente.
Universidad Auténoma Metropolitana, Azcapotzalco

Presente.

Por medio de Ila presente y dandole seguimiento al oficic no.
SACD/CYAD/559/18, después de haber asistido a |a reunidén de! 23 de julio del
2018, atiendo las observaciones realizadas por la comision:
}
Cambiar el titulo del proyecto.
Acotar la sustentacidn del tema.
Detallar los objetivos del proyecto de investigacion especificos.
Detallar las metas.

hOWON -~

Esperando haber cumplido cabalmente con las observaciones, quedo atento al
tramite de registro de este proyecto de investigacion.

Saludos cordiales.

Anexo: formato de registro del proyecto de investigacion, copia de acuse de
entrega y reporte 1 del proyecto N-410 "Desarrollc de medidor de consumo de
electricidad para la vivienda" y copia de acuse de entrega y reporte 2 del
proyecto N-410 “Desarrollo de medidor de consumo de electricidad para la

vivienda”.

Atentamente:

ento de Medio Ambiente, UAM-A

Av.San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas
Delegacion Azcapotzalco, C.P. 02200, México, D.F.
Tels. 53-18-91-89 y 53-18-93-64 Fax 53-94-83-96



